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Niekonwencjonalna helioenergetyka

Wykorzystanie energii stonecznej, szczegolnie za sprawa ko-
lektorow stonecznych, staje sie coraz bardziej znane i popular-
ne wsrdd inwestorow wznoszacych domy w systemie indywidu-

alnym, a takze spotdzielczym.

Dotychczas znane sposoby wyko-
rzystania instalacji solarnych w pol-
skich warunkach klimatycznych od-
nosily si¢ przede wszystkim do
wspomagania, a w zasadzie zasilania
instalacji cieplej wody uzytkowej
w energi¢ cieplng. Systemy te zyska-
ty najwicksza popularno$¢, szczegol-
nie po roku 1998, kiedy w Warszawie
organizowalem pierwszy ogblnopol-
ski przeglad instalacji slonecznych.
Od tego czasu liczba zastosowanych
instalacji stonecznych zwickszyla si¢
kilkukrotnie i do konica 2000 r. wyno-
sita:
epowierzchnia zastosowanych kolek-
toréw cieczowych ca 9450 m?,
epowierzchnia zastosowanych kolek-
tor6w powietrznych ca 7650 m?

e powierzchnia zastosowanych ogniw
fotowoltaicznych ca 200 m?
erazem 17 300 m*.

Malo os6b wie, ze przy takiej licz-
bie instalacji sfonecznych i wystgpo-
waniu wielu typow kolektorow sto-
necznych oraz urzadzeh towarzy-
szacych wykorzystanie energii sto-
necznej moze mieé rowniez bar-
dzo niekonwencjonalne zastoso-
wanie. W niniejszym artykule
chcialbym zaprezentowac subtel-
nos$¢ instalacji stonecznych i ich
wyzszo$¢ nad konwencjonalnymi
zrodlami ciepla. Ot6z wyobrazmy
sobie wykorzystanie energii sto-
necznej w naszych pralkach auto-
matycznych, a nawet zmywarkach.

W tym celu musimy pokrotce
przeanalizowaé tryb pracy pralki
automatycznej. Jest to urzadzenie
techniczne, piorgco-grzejaco-plu-
czace, stuzace do prania m.in.:
bielizny, ubran zaston itp. W wigk-
szoSci przypadkéw wystarczy pra-

ca b¢bna w wodzie ogrzanej do tem-
peratury 40-45°C. Mozna by rzec, ze
jest to uklad niskotemperaturowy.
A zatem jest to idealne rozwigzanie
do wspdlpracy z uktadem solarnym.

Instalacja stoneczna funkcjonuje
w standardowym ukfadzie instalacyj-
nym, zfozonym z nast¢pujgcych urzg-
dzen:
ekolektorow stonecznych,

e zasobnika pojemnosciowego o wla-
Sciwie dobranej wielkoSci,

euktadu sterowania,

eukladu bezpieczenstwa,

eukiadu pompowego,

e ukfadu hydraulicznego z rur mie-
dzianych.

Calos¢ potaczona jest w jeden sys-
tem grzewczy, wspolpracujacy za-
zwyczaj z ukladem konwencjonal-
nym, tj. piecem gazowym lub olejo-
wym (moze by¢ takze kociol weglo-
wy, pompa ciepla itp.). Instalacja cie-
plej wody uzytkowej wyprowadzona
jest zawsze od gory zbiornika. Musi-

my w tym miejscu zwroci¢ uwage na
rodzaj budowy zasobnika solarnego,
ktory rozni si¢ tym od tradycyjnych
rozwigzan, iz posiada podwojng we-
zownic¢ spiralna.

Moga by¢ réwniez zastosowane
i inne ukfady wymiany ciepla z insta-
lacji stonecznej i tradycyjnego zrodla
ciepla (np. kotta gazowego):

e zasobnik z pojedyncza we¢zownicg
(do kotta gazowego) + wklad spiral-
ny do instalacji sfonecznej,
ezasobnik z dwoma wktadami spiral-
nymi, jedna do kotla gazowego, za$
druga do instalacji stonecznej,

e zasobnik z jedng we¢zownicg do ko-
tla gazowego oraz wymiennik ptyto-
wy polaczony z uktfadem pompowym,
mieszajacym dla instalacji slonecz-
nej,

e zasobnik pojemnosciowy bez wy-
miennikéw spiralnych, polgczony
z dwoma wymiennikami plytowymi,
odpowiednio polaczonymi z dwoma
niezaleznymi ukladami mieszajacy-
mi, umieszczonymi na odpowiednich
stopniach stratyfikacji zasobnika,
einne.

Ciepta woda wytworzona w zasob-
niku pojemno$ciowym, w tym sa-
mym, w ktorym przygotowuje si¢

c.w.u., moze by¢ przekazywana na
potrzeby pralki automatycznej
i zmywarki. W tym wypadku od-
dzielamy funkcje cieplej wody
uzytkowej od instalacji pralki au-
tomatycznej lub zmywarki, ponie-
waz nie jest to ta sama instalacja,
ale moze nig by¢.

Czy mozna
»praé¢ stoncem*?

Czy zatem najpopularniejsza
pralka np.: PE PFS, PT moze wy-
korzystywac energi¢ sfoneczng do
prania? OdpowiedZ jest twierdza-
ca. Oczywiscie, tak!

Pralka, ktora jest wyposazona
w automatyczny dobdr ilosci wody
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wykonywac¢ bardziej ekonomiczng
prace.

Natomiast parametry typu:
e okreslona predkos¢ automatycz-
nego wirowania, np. 700 obr./min,
eklasa energetyczna A,
esystem wywazania wsadu,
eiinne

nie wplywaja na sposob
wspolpracy z instalacjg sto- N
neczng, a sg jedynie informa-
cja na temat pracy uzytkowej. Niestety, z przykroscig
mozna odnotowac fakt braku mozliwosci wspolpracy
takiego urzadzenia z instalacjg stoneczng. Postrzegajac
negatywne strony tego problemu, nie sposéb wspo-
mnie¢ o braku znajomoS$ci tematu przez specjalistow
z dziedziny handlu w duzych hurtowniach AGD, nie
wymieniajagc pomniejszych punktow sprzedazy. Otdz
okazuje si¢ ze wiedza nie tylko sprzedawcow, ale na-
wet szefow hurtowni w tym zakresie jest zerowa. Na
dowod przytocze jeden z przyktadow. Otoz, kiedy wy-
stalem zainteresowang osobe do jednej z najwigkszych
hurtowni w Warszawie, po odwiedzeniu sklepu dowie-
dziala si¢, ze nie ma pralek wspolpracujacych z instala-
cja sloneczng. Mimo, iz klientka wymienita typ pralki,
dostala jedynie odpowiedz zaprzeczajaca. Zdenerwo-
wany tym faktem pojechalem do wspomnianej hur-
towni i powtorzylem pytanie klientki, mojej znajome;j:
czy sa pralki automatyczne zasilane z instalacji slo-
necznej? OdpowiedZ byla przeczaca: nie! Wtedy po-
prositem obstugujacego sprzedawce, aby przeszed! si¢
ze mng po sktadzie z pralkami. W dwoch rzedach (28
pralek) znalazlem 3 typy przystosowane do zasilania
z instalacji sfonecznej, m.in.: polska pralke ARDO. Za-
intrygowany tym problemem poszediem do biura kie-
rownictwa, aby dowiedzie¢ si¢ dlaczego klienci sg
wprowadzani w blad. Jedna z kierowniczek wyjasnita
mi, ze sprzedawca opiera si¢ na informacji dostarczo-
nej jedynie przez producenta, ktora czesto jest tluma-
czona z j¢zyka angielskiego, niemieckiego czy tez fran-
cuskiego. Poprosilem zatem o jedng z takich instrukcji
w jezyku angielskim i okazalo si¢, ze producent nie tyl-
ko dopuszcza takg mozliwos¢, ale wrecz przewiduje
dwusystemowy typ pracy, tj. do temperatury 45°C
1 95°C na zasilaniu.

Przytacze

Jak zatem wyglada przylacze do pralki automatycz-
nej zasilanej z instalacji sfoneczne;j:

1. zasilanie jest podwojne, z dwoma kro¢cami przy-
faczeniowymi, tzw. zimnym i cieptym, lub tez z dwoch
kro¢cow przylaczeniowych, wybiera si¢ krociec czer-
wony (>95°C),

2. zasilanie jest pojedyncze maksymalnie do tempe-
ratury 95°C, oznaczone czerwonym pierScieniem lub
czerwonym paskiem na wezu przylaczeniowym z napi-
sem ,,max. 95°C*.

Aby dokona¢ takiej oceny wiasnor¢cznie, musimy
spojrze¢ na tyl pralki, gdzie w miejscu przylgcza weza
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do zasilania sa dwa krdcce: jeden
z niebieskim, za$ drugi z czerwonym
pierScieniem lub tez na kréccu zasi-
lajagcym jest tylko jeden, czerwony
pierScien. Mozemy rowniez zajrzeé
do bebna, gdzie lezy zwinigty waz
zasilajacy, ktory musi mie¢ czerwony
pasek wzdluzny lub po-
przeczny, a niekiedy na-
pis ,> 95°C“.

Mozna réwniez zapo-
znad si¢ z instrukcjg ob-
stugi, ktéra wspomina
o sposobie przylacza
pralki automatycznej
do instalacji wodociggo-
wej. Jezeli instrukcja do-
puszcza zasilanie ciepla
woda max. do 95°C, moze-
my by¢ pewni wlaSciwego |
wyboru urzadzenia. Nie-
stety, nie mozna w stu procentach
bazowac jedynie na instrukcji, ponie-
waz tak jak juz wspomnialem, zadna
z tych polskich, przeze mnie prze-
czytana, nie zawiera prawdziwych in-
formacji, Swiadczacych o wickszych
walorach sprzedawanego urzadzenia.

Przy zakupie nowej pralki, przy-
stosowanej do zasilania z instalacji
sfonecznej, musimy liczy¢ si¢ z wigk-
szym wydatkiem rzedu 10-25% ceny
standardowego rozwigzania. Najtan-
sze pralki, nowego typu, polskiej
produkeji, przystosowane do zasila-
nia w ciepla wode o temperaturze do
95°C mozna naby¢ za ceng ok. 1200
z1, za$ zachodnie w zaleznoSci od fir-
my, sposobu rozwigzania i mozliwo-
Sci uzytkowych od 1600 do 4000 zi.
Oczywiscie, zdarzajg si¢ wyjatki ce-
nowe, gdze mamy do czynienia ze
sprzetem o wartosci 10-14 tys. zl.
Jednak najwazniejszg sprawg jest
fakt, iz typowy Kowalski moze naby¢
zwykla pralke i zasili¢ jg z instalacji
stonecznej. O tym fakcie wie tylko
znikomy procent obywateli w Polsce.

Jak zatem powinna wygladac taka
instalacja. Najwazniejsza sprawg jest

Vi stoneczne

zastosowanie uktadu solarnego, zlo-
zonego z dwoch, trzech kolektorow
ptaskich (rozwigzanie dla typowego
domku jednorodzinnego) lub jedne-
go zestawu zbiorczego baterii
kolektorow tubowych
o pow. ok. 3-5 m’. Kolektory
polaczone s3
w klasyczny sposob z zasob-
nikiem pojemnosciowym, ktorego
wielko$¢ jest starannie dobrana na
podstawie ,bilansu zapotrzebowa-
nia wody dla obiektu®, sporzadzo-
nego przez specjaliste. Szczegdlnie
to podkreslam poniewaz w wick-
szosci przypadkow oceny takiej do-
konuje handlowiec. Nawet ten po-
siadajacy szkolenie w zakresie in-
stalacji stonecznych, na zasadzie
analogii najczesciej poleca si¢ zbior-
niki 200-250 dm’. W przypadku wy-
korzystania w naszej instalacji pralki
automatycznej i zmywarki, pojem-
nos¢ zasobnika powinna wynosic¢
min. 300 dm® (ale rownie dobrze mo-
ze wynie$¢ 500-750 dm’) przy czte-
roosobowej rodzinie (dwie osoby do-
roste 1 dwoje dzieci) a 3,6 m* po-
wierzchnia absorbera instalacji sto-
necznej, zorientowana w kierunku
potudniowym, pod katem nachylenia
calorocznego ok. 43°. Nalezy pamie-
ta¢, ze Srednia dawka promieniowa-
nia sfonecznego dla obszaru Polski
wynosi ok. 1 MW/a/rok przy wielko-
Sci zachmurzenia 4/4 index cliner,
ilosci godzin ustonecznienia ok.
1700/rok, przy Sredniej wysokoSci
ok. 100 m.n.p.m. i szerokoSci geogra-
ficznej podinocnej 50-53° (pomijajac
dokladne wartoSci) oraz Srednich
opadach deszczu ok. 700 mm/rok.
Majac ogdlng informacje na temat
instalacji slonecznej, powinnismy
skoncentrowac si¢ na mozliwosci od-
bioru ciepla z ukladu solarnego do
zasilania pralki lub zmywarki. Nalezy
dokona¢ rozdziatu dla zasilania pral-
ki 1 zmywarki, a takze pozostalej in-
stalacji c.w.u. Instalacja zasilajaca

pralke automatyczng powinna miec
wyprowadzony przewod zasilajacy
w potrzebng wode¢, umocowany
w Srodkowej czeSci zasobnika. Takie
usytuowanie przewodu zasilajacego
pozwala na wykorzystanie tradycyj-
nej pralki automatycznej, posiadaja-
cej jeden krociec przylaczeniowy.
Majac pralke z kroccem do cieplej
wody, zasilamy ja z typowego uktadu
rozprowadzenia c.w.u., wspomagane-
go instalacjg sloneczng. W takim wy-
padku wyprowadzony jest w gornej
czeSci zasobnika jeden przewod zasi-
lajacy o wigkszej Srednicy, np. 25
mm, ktory dalej rozdziela si¢ na inne
punkty czerpalne, a w tym zasilanie
do pralki automatycznej, np. 15/20
mm i zmywarki 15/20 mm.

Uwaga! Tego typu rozwigzanie jest
mozliwe jedynie w przypadku mozli-
wosci pracy pralki automatycznej
i zmywarki z zasilaniem >95°C. Zfa-
manie tego zakazu moze w szybkim
czasie doprowadzi¢ do uszkodzenia
wymienionych urzadzen, a ponadto
spowodowaé zalanie mieszkania.
Gdy dostosujemy si¢ do ustalonych
warunkow, nie grozi nam zadne nie-
bezpieczenstwo, a jedynie przyjem-
no$¢ prania i zmywania w ,,promie-
niach stonca® (moéwiac niemal do-
sfownie to prawie za darmo!).

Kiedy dysponujemy dwoma kroc-
cami przylagczeniowymi, powinniSmy
pami¢taé o zasilaniu pralki automa-
tycznej z podobnego ukladu jak wy-
zej prezentowany, czyli z sieci cieplej
wody uzytkowej, za§ dodatkowo z in-
stalacji wyprowadzonej badz z zim-
nej wody bezpoSrednio lub tez ze
srodkowej czescei zasobnika. Tego ty-
pu rozwigzanie pozwala na pranie
delikatnych tkanin w temperaturze
30-40°C w zaleznoSci od potrzeb.

Inne rozwigzania

Dopuszcza si¢ rowniez bardziej
prymitywne, ale skuteczne rozwigza-

Tak troche czujemy sie zazenowani...
No tak, bo znowu chcemy namowié Panstwa na konkurs (str. 6).
Wystarczy wytypowac mistrza swiata

(a przeciez juz teraz wiadomo, kto nim bedzie!),
a nagrad jest taka ilos¢, jakby wszyscy mieli wygraé...
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nia stosowane do zwyklych pralek
automatycznych. Zasilanie takie wy-
prowadzamy do jednego kroéca przy-
faczeniowego, pamigtajgc o jego max.
temperaturze pracy 45°C.

W takim wypadku powinni$my po-
siadaé dwa przewody zasilajgce:
ezimnej wody, tradycyjny,
ecieplej wody z wbudowanym termo-
metrem

zblokowane na wylocie trojnikiem
trojdrogowym. Regulujac odpowied-
nio przelot, mozemy ustali¢ tempe-
ratur¢ zasilania niezb¢dng do zada-
nego prania. W przypadku tzw. wy-
grzewania w bebnie, mozemy liczyé
si¢ z ewentualnym tzw. dogrzaniem
napuszczonej cieptej wody np.
z temperatury 45°C do 70 lub 90°C,
w zaleznoSci od potrzeb. Zysk zwig-
zany jest wowczas ze zminimalizo-
waniem zapotrzebowania na energi¢
cieplng w ogoélnym bilansie nawet
do 65%.

Dla poréwnania mozna podac, ze
rozwigzanie optymalne umozliwia

wykorzystanie energii slonecznej do
przygotowania:

ecieplej wody uzytkowej >80%,

e cieplej wody do pralki automatycz-
nej i zmywarki >85%,

ecieplej wody basenowej 90%

w bilansie rocznym. Pamigtajmy
o tym, ze ,stonce nie wystawia ra-
chunkow*, a decydujac si¢ na rozwia-
zania ekologiczne, powinnisSmy nie
tylko mysle¢ o ekologii, ale przede
wszystkim wymiernych zyskach eko-
nomicznych w eksploatacji obiektu.
Szacunkowo w jednym gospodar-
stwie domowym (w budynku wielo-
mieszkalnym) mozna z tytulu zain-
stalowanej instalacji stonecznej zasi-
lajacej pralke automatyczng zaosz-
czedzié miesigeznie ok. 30 zl/mie-
sigc, za§ w odniesieniu do zmywarki
ok. 25 zl/miesigc. Uzyskamy w ten
sposdb oszczednosci rzedu ok. 360
zt/rok (pralka) + 300 zi/rok (zmy-
warka), co razem daje oszcze¢dnoSci
ok. 660 zl/rok. Do tej kwoty musimy
doliczy¢ oszczednoSci z c.w.u. uzy-

wanej do kapieli, zmywania, gotowa-
nia etc. Ktore wynosza dla czterooso-
bowej rodziny w budownictwie wie-
lomieszkalnym ok. 80 zl/miesi¢cz-
nie, co daje oszczednosci 960 zl/rok.
Razem w jednym gospodarstwie do-
mowym mozemy zaoszcz¢dzi¢ z ty-
tulu wykorzystania energii slonecz-
nej ok. 1620 zl/rok. Oczywiscie, po-
wyzsze wyliczenia bedg si¢ inaczej
ksztaltowaly w odniesieniu do roz-
nych regionéw Polski, gdzie ceny no-
$nikow energii sg rozne (dotychczas
najwyzsze w Radomiu).

Reasumujac nalezy potwierdzic¢
oplacalno$¢ wykorzystania energii
stonecznej w naszych warunkach go-
spodarczych i klimatycznych. Zakup
za$ instalacji sfonecznej za kwote ok.
10 tys. zt, moze si¢ zamortyzowac po
5-6 latach lub po 3-4 latach,
uwzgledniajac wzrost cen tradycyj-
nych no$nikoéw energii.

@ Zbigniew Grzegorzewski




