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Niekonwencjonalna helioenergetyka

Dotychczas znane sposoby wyko-

rzystania instalacji solarnych w pol-

skich warunkach klimatycznych od-

nosi∏y si´ przede wszystkim do

wspomagania, a w zasadzie zasilania

instalacji ciep∏ej wody u˝ytkowej

w energi´ cieplnà. Systemy te zyska-

∏y najwi´kszà popularnoÊç, szczegól-

nie po roku 1998, kiedy w Warszawie

organizowa∏em pierwszy ogólnopol-

ski przeglàd instalacji s∏onecznych.

Od tego czasu liczba zastosowanych

instalacji s∏onecznych zwi´kszy∏a si´

kilkukrotnie i do koƒca 2000 r. wyno-

si∏a:
● powierzchnia zastosowanych kolek-

torów cieczowych ca 9450 m2,
● powierzchnia zastosowanych kolek-

torów powietrznych ca 7650 m2,
● powierzchnia zastosowanych ogniw

fotowoltaicznych ca 200 m2,
● razem 17 300 m2.

Ma∏o osób wie, ˝e przy takiej licz-

bie instalacji s∏onecznych i wyst´po-

waniu wielu typów kolektorów s∏o-

necznych oraz urzàdzeƒ towarzy-

szàcych wykorzystanie energii s∏o-

necznej mo˝e mieç równie˝ bar-

dzo niekonwencjonalne zastoso-

wanie. W niniejszym artykule

chcia∏bym zaprezentowaç subtel-

noÊç instalacji s∏onecznych i ich

wy˝szoÊç nad konwencjonalnymi

êród∏ami ciep∏a. Otó˝ wyobraêmy

sobie wykorzystanie energii s∏o-

necznej w naszych pralkach auto-

matycznych, a nawet zmywarkach. 

W tym celu musimy pokrótce

przeanalizowaç tryb pracy pralki

automatycznej. Jest to urzàdzenie

techniczne, pioràco-grzejàco-p∏u-

czàce, s∏u˝àce do prania m.in.:

bielizny, ubraƒ zas∏on itp. W wi´k-

szoÊci przypadków wystarczy pra-

ca b´bna w wodzie ogrzanej do tem-

peratury 40-45OC. Mo˝na by rzec, ˝e

jest to uk∏ad niskotemperaturowy.

A zatem jest to idealne rozwiàzanie

do wspó∏pracy z uk∏adem solarnym.

Instalacja s∏oneczna funkcjonuje

w standardowym uk∏adzie instalacyj-

nym, z∏o˝onym z nast´pujàcych urzà-

dzeƒ:
● kolektorów s∏onecznych,
● zasobnika pojemnoÊciowego o w∏a-

Êciwie dobranej wielkoÊci,
● uk∏adu sterowania,
● uk∏adu bezpieczeƒstwa,
● uk∏adu pompowego,
● uk∏adu hydraulicznego z rur mie-

dzianych.

Ca∏oÊç po∏àczona jest w jeden sys-

tem grzewczy, wspó∏pracujàcy za-

zwyczaj z uk∏adem konwencjonal-

nym, tj. piecem gazowym lub olejo-

wym (mo˝e byç tak˝e kocio∏ w´glo-

wy, pompa ciep∏a itp.). Instalacja cie-

p∏ej wody u˝ytkowej wyprowadzona

jest zawsze od góry zbiornika. Musi-

my w tym miejscu zwróciç uwag´ na

rodzaj budowy zasobnika solarnego,

który ró˝ni si´ tym od tradycyjnych

rozwiàzaƒ, i˝ posiada podwójnà w´-

˝ownic´ spiralnà.

Mogà byç równie˝ zastosowane

i inne uk∏ady wymiany ciep∏a z insta-

lacji s∏onecznej i tradycyjnego êród∏a

ciep∏a (np. kot∏a gazowego):
● zasobnik z pojedynczà w´˝ownicà

(do kot∏a gazowego) + wk∏ad spiral-

ny do instalacji s∏onecznej,
● zasobnik z dwoma wk∏adami spiral-

nymi, jedna do kot∏a gazowego, zaÊ

druga do instalacji s∏onecznej,
● zasobnik z jednà w´˝ownicà do ko-

t∏a gazowego oraz wymiennik p∏yto-

wy po∏àczony z uk∏adem pompowym,

mieszajàcym dla instalacji s∏onecz-

nej,
● zasobnik pojemnoÊciowy bez wy-

mienników spiralnych, po∏àczony

z dwoma wymiennikami p∏ytowymi,

odpowiednio po∏àczonymi z dwoma

niezale˝nymi uk∏adami mieszajàcy-

mi, umieszczonymi na odpowiednich

stopniach stratyfikacji zasobnika,
● inne.

Ciep∏a woda wytworzona w zasob-

niku pojemnoÊciowym, w tym sa-

mym, w którym przygotowuje si´

c.w.u., mo˝e byç przekazywana na

potrzeby pralki automatycznej

i zmywarki. W tym wypadku od-

dzielamy funkcje ciep∏ej wody

u˝ytkowej od instalacji pralki au-

tomatycznej lub zmywarki, ponie-

wa˝ nie jest to ta sama instalacja,

ale mo˝e nià byç.

Czy zatem najpopularniejsza

pralka np.: PF, PFS, PT mo˝e wy-

korzystywaç energi´ s∏onecznà do

prania? Odpowiedê jest twierdzà-

ca. OczywiÊcie, tak!

Pralka, która jest wyposa˝ona

w automatyczny dobór iloÊci wody

S∏oneczne pranie
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Wykorzystanie energii s∏onecznej, szczególnie za sprawà ko-

lektorów s∏onecznych, staje si´ coraz bardziej znane i popular-

ne wÊród inwestorów wznoszàcych domy w systemie indywidu-

alnym, a tak˝e spó∏dzielczym.

Czy mo˝na 

„praç s∏oƒcem“?



do wielkoÊci wsadu, mo˝e tylko

wykonywaç bardziej ekonomicznà

prac´.

Natomiast parametry typu:
● okreÊlona pr´dkoÊç automatycz-

nego wirowania, np. 700 obr./min,
● klasa energetyczna A,
● system wywa˝ania wsadu,
● i inne

nie wp∏ywajà na sposób

wspó∏pracy z instalacjà s∏o-

necznà, a sà jedynie informa-

cjà na temat pracy u˝ytkowej. Niestety, z przykroÊcià

mo˝na odnotowaç fakt braku mo˝liwoÊci wspó∏pracy

takiego urzàdzenia z instalacjà s∏onecznà. Postrzegajàc

negatywne strony tego problemu, nie sposób wspo-

mnieç o braku znajomoÊci tematu przez specjalistów

z dziedziny handlu w du˝ych hurtowniach AGD, nie

wymieniajàc pomniejszych punktów sprzeda˝y. Otó˝

okazuje si´ ˝e wiedza nie tylko sprzedawców, ale na-

wet szefów hurtowni w tym zakresie jest zerowa. Na

dowód przytocz´ jeden z przyk∏adów. Otó˝, kiedy wy-

s∏a∏em zainteresowanà osob´ do jednej z najwi´kszych

hurtowni w Warszawie, po odwiedzeniu sklepu dowie-

dzia∏a si´, ˝e nie ma pralek wspó∏pracujàcych z instala-

cjà s∏onecznà. Mimo, i˝ klientka wymieni∏a typ pralki,

dosta∏a jedynie odpowiedê zaprzeczajàcà. Zdenerwo-

wany tym faktem pojecha∏em do wspomnianej hur-

towni i powtórzy∏em pytanie klientki, mojej znajomej:

czy sà pralki automatyczne zasilane z instalacji s∏o-

necznej? Odpowiedê by∏a przeczàca: nie! Wtedy po-

prosi∏em obs∏ugujàcego sprzedawc´, aby przeszed∏ si´

ze mnà po sk∏adzie z pralkami. W dwóch rz´dach (28

pralek) znalaz∏em 3 typy przystosowane do zasilania

z instalacji s∏onecznej, m.in.: polskà pralk´ ARDO. Za-

intrygowany tym problemem poszed∏em do biura kie-

rownictwa, aby dowiedzieç si´ dlaczego klienci sà

wprowadzani w b∏àd. Jedna z kierowniczek wyjaÊni∏a

mi, ˝e sprzedawca opiera si´ na informacji dostarczo-

nej jedynie przez producenta, która cz´sto jest t∏uma-

czona z j´zyka angielskiego, niemieckiego czy te˝ fran-

cuskiego. Poprosi∏em zatem o jednà z takich instrukcji

w j´zyku angielskim i okaza∏o si´, ˝e producent nie tyl-

ko dopuszcza takà mo˝liwoÊç, ale wr´cz przewiduje

dwusystemowy typ pracy, tj. do temperatury 45OC

i 95OC na zasilaniu.

Przy∏àcze

Jak zatem wyglàda przy∏àcze do pralki automatycz-

nej zasilanej z instalacji s∏onecznej:

1. zasilanie jest podwójne, z dwoma króçcami przy-

∏àczeniowymi, tzw. zimnym i ciep∏ym, lub te˝ z dwóch

króçców przy∏àczeniowych, wybiera si´ króciec czer-

wony (>95OC),

2. zasilanie jest pojedyncze maksymalnie do tempe-

ratury 95OC, oznaczone czerwonym pierÊcieniem lub

czerwonym paskiem na w´˝u przy∏àczeniowym z napi-

sem „max. 95OC“.

Aby dokonaç takiej oceny w∏asnor´cznie, musimy

spojrzeç na ty∏ pralki, gdzie w miejscu przy∏àcza w´˝a
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do zasilania sà dwa króçce: jeden

z niebieskim, zaÊ drugi z czerwonym

pierÊcieniem lub te˝ na króçcu zasi-

lajàcym jest tylko jeden, czerwony

pierÊcieƒ. Mo˝emy równie˝ zajrzeç

do b´bna, gdzie le˝y zwini´ty wà˝

zasilajàcy, który musi mieç czerwony

pasek wzd∏u˝ny lub po-

przeczny, a niekiedy na-

pis „> 95OC“. 

Mo˝na równie˝ zapo-

znaç si´ z instrukcjà ob-

s∏ugi, która wspomina

o sposobie przy∏àcza

pralki automatycznej

do instalacji wodociàgo-

wej. Je˝eli instrukcja do-

puszcza zasilanie ciep∏à

wodà max. do 95OC, mo˝e-

my byç pewni w∏aÊciwego

wyboru urzàdzenia. Nie-

stety, nie mo˝na w stu procentach

bazowaç jedynie na instrukcji, ponie-

wa˝ tak jak ju˝ wspomnia∏em, ˝adna

z tych polskich, przeze mnie prze-

czytana, nie zawiera prawdziwych in-

formacji, Êwiadczàcych o wi´kszych

walorach sprzedawanego urzàdzenia.

Przy zakupie nowej pralki, przy-

stosowanej do zasilania z instalacji

s∏onecznej, musimy liczyç si´ z wi´k-

szym wydatkiem rz´du 10-25% ceny

standardowego rozwiàzania. Najtaƒ-

sze pralki, nowego typu, polskiej

produkcji, przystosowane do zasila-

nia w ciep∏à wod´ o temperaturze do

95OC mo˝na nabyç za cen´ ok. 1200

z∏, zaÊ zachodnie w zale˝noÊci od fir-

my, sposobu rozwiàzania i mo˝liwo-

Êci u˝ytkowych od 1600 do 4000 z∏.

OczywiÊcie, zdarzajà si´ wyjàtki ce-

nowe, gdze mamy do czynienia ze

sprz´tem o wartoÊci 10-14 tys. z∏.

Jednak najwa˝niejszà sprawà jest

fakt, i˝ typowy Kowalski mo˝e nabyç

zwyk∏à pralk´ i zasiliç jà z instalacji

s∏onecznej. O tym fakcie wie tylko

znikomy procent obywateli w Polsce.

Jak zatem powinna wyglàdaç taka

instalacja. Najwa˝niejszà sprawà jest

zastosowanie uk∏adu solarnego, z∏o-

˝onego z dwóch, trzech kolektorów

p∏askich (rozwiàzanie dla typowego

domku jednorodzinnego) lub jedne-

go zestawu zbiorczego baterii

kolektorów tubowych

o pow. ok. 3-5 m2. Kolektory

s∏oneczne po∏àczone sà

w klasyczny sposób z zasob-

nikiem pojemnoÊciowym, którego

wielkoÊç jest starannie dobrana na

podstawie „bilansu zapotrzebowa-

nia wody dla obiektu“, sporzàdzo-

nego przez specjalist´. Szczególnie

to podkreÊlam poniewa˝ w wi´k-

szoÊci przypadków oceny takiej do-

konuje handlowiec. Nawet ten po-

siadajàcy szkolenie w zakresie in-

stalacji s∏onecznych, na zasadzie

analogii najcz´Êciej poleca si´ zbior-

niki 200-250 dm3. W przypadku wy-

korzystania w naszej instalacji pralki

automatycznej i zmywarki, pojem-

noÊç zasobnika powinna wynosiç

min. 300 dm3 (ale równie dobrze mo-

˝e wynieÊç 500-750 dm3) przy czte-

roosobowej rodzinie (dwie osoby do-

ros∏e i dwoje dzieci) a 3,6 m2 po-

wierzchnia absorbera instalacji s∏o-

necznej, zorientowana w kierunku

po∏udniowym, pod kàtem nachylenia

ca∏orocznego ok. 43O. Nale˝y pami´-

taç, ˝e Êrednia dawka promieniowa-

nia s∏onecznego dla obszaru Polski

wynosi ok. 1 MW/a/rok przy wielko-

Êci zachmurzenia 4/4 index cliner,

iloÊci godzin us∏onecznienia ok.

1700/rok, przy Êredniej wysokoÊci

ok. 100 m.n.p.m. i szerokoÊci geogra-

ficznej pó∏nocnej 50-53O (pomijajàc

dok∏adne wartoÊci) oraz Êrednich

opadach deszczu ok. 700 mm/rok.

Majàc ogólnà informacj´ na temat

instalacji s∏onecznej, powinniÊmy

skoncentrowaç si´ na mo˝liwoÊci od-

bioru ciep∏a z uk∏adu solarnego do

zasilania pralki lub zmywarki. Nale˝y

dokonaç rozdzia∏u dla zasilania pral-

ki i zmywarki, a tak˝e pozosta∏ej in-

stalacji c.w.u. Instalacja zasilajàca

pralk´ automatycznà powinna mieç

wyprowadzony przewód zasilajàcy

w potrzebnà wod´, umocowany

w Êrodkowej cz´Êci zasobnika. Takie

usytuowanie przewodu zasilajàcego

pozwala na wykorzystanie tradycyj-

nej pralki automatycznej, posiadajà-

cej jeden króciec przy∏àczeniowy.

Majàc pralk´ z króçcem do ciep∏ej

wody, zasilamy jà z typowego uk∏adu

rozprowadzenia c.w.u., wspomagane-

go instalacjà s∏onecznà. W takim wy-

padku wyprowadzony jest w górnej

cz´Êci zasobnika jeden przewód zasi-

lajàcy o wi´kszej Êrednicy, np. 25

mm, który dalej rozdziela si´ na inne

punkty czerpalne, a w tym zasilanie

do pralki automatycznej, np. 15/20

mm i zmywarki 15/20 mm.

Uwaga! Tego typu rozwiàzanie jest

mo˝liwe jedynie w przypadku mo˝li-

woÊci pracy pralki automatycznej

i zmywarki z zasilaniem >95OC. Z∏a-

manie tego zakazu mo˝e w szybkim

czasie doprowadziç do uszkodzenia

wymienionych urzàdzeƒ, a ponadto

spowodowaç zalanie mieszkania.

Gdy dostosujemy si´ do ustalonych

warunków, nie grozi nam ˝adne nie-

bezpieczeƒstwo, a jedynie przyjem-

noÊç prania i zmywania w „promie-

niach s∏oƒca“ (mówiàc niemal do-

s∏ownie to prawie za darmo!).

Kiedy dysponujemy dwoma króç-

cami przy∏àczeniowymi, powinniÊmy

pami´taç o zasilaniu pralki automa-

tycznej z podobnego uk∏adu jak wy-

˝ej prezentowany, czyli z sieci ciep∏ej

wody u˝ytkowej, zaÊ dodatkowo z in-

stalacji wyprowadzonej bàdê z zim-

nej wody bezpoÊrednio lub te˝ ze

Êrodkowej cz´Êci zasobnika. Tego ty-

pu rozwiàzanie pozwala na pranie

delikatnych tkanin w temperaturze

30-40OC w zale˝noÊci od potrzeb. 

Inne rozwiàzania

Dopuszcza si´ równie˝ bardziej

prymitywne, ale skuteczne rozwiàza-
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Tak troch´ czujemy si´ za˝enowani...

No tak, bo znowu chcemy namówiç Paƒstwa na konkurs (str. 6).

Wystarczy wytypowaç mistrza Êwiata 

(a przecie˝ ju˝ teraz wiadomo, kto nim b´dzie!),

a nagród jest taka iloÊç, jakby wszyscy mieli wygraç...



nia stosowane do zwyk∏ych pralek

automatycznych. Zasilanie takie wy-

prowadzamy do jednego króçca przy-

∏àczeniowego, pami´tajàc o jego max.

temperaturze pracy 45OC.

W takim wypadku powinniÊmy po-

siadaç dwa przewody zasilajàce:
● zimnej wody, tradycyjny,
● ciep∏ej wody z wbudowanym termo-

metrem

zblokowane na wylocie trójnikiem

trójdrogowym. Regulujàc odpowied-

nio przelot, mo˝emy ustaliç tempe-

ratur´ zasilania niezb´dnà do ˝àda-

nego prania. W przypadku tzw. wy-

grzewania w b´bnie, mo˝emy liczyç

si´ z ewentualnym tzw. dogrzaniem

napuszczonej ciep∏ej wody np.

z temperatury 45OC do 70 lub 90OC,

w zale˝noÊci od potrzeb. Zysk zwià-

zany jest wówczas ze zminimalizo-

waniem zapotrzebowania na energi´

cieplnà w ogólnym bilansie nawet

do 65%.

Dla porównania mo˝na podaç, ˝e

rozwiàzanie optymalne umo˝liwia

wykorzystanie energii s∏onecznej do

przygotowania:
● ciep∏ej wody u˝ytkowej >80%,
● ciep∏ej wody do pralki automatycz-

nej i zmywarki >85%,
● ciep∏ej wody basenowej 90%

w bilansie rocznym. Pami´tajmy

o tym, ze „s∏oƒce nie wystawia ra-

chunków“, a decydujàc si´ na rozwià-

zania ekologiczne, powinniÊmy nie

tylko myÊleç o ekologii, ale przede

wszystkim wymiernych zyskach eko-

nomicznych w eksploatacji obiektu.

Szacunkowo w jednym gospodar-

stwie domowym (w budynku wielo-

mieszkalnym) mo˝na z tytu∏u zain-

stalowanej instalacji s∏onecznej zasi-

lajàcej pralk´ automatycznà zaosz-

cz´dziç miesi´cznie ok. 30 z∏/mie-

siàc, zaÊ w odniesieniu do zmywarki

ok. 25 z∏/miesiàc. Uzyskamy w ten

sposób oszcz´dnoÊci rz´du ok. 360

z∏/rok (pralka) + 300 z∏/rok (zmy-

warka), co razem daje oszcz´dnoÊci

ok. 660 z∏/rok. Do tej kwoty musimy

doliczyç oszcz´dnoÊci z c.w.u. u˝y-

wanej do kàpieli, zmywania, gotowa-

nia etc. Które wynoszà dla czterooso-

bowej rodziny w budownictwie wie-

lomieszkalnym ok. 80 z∏/miesi´cz-

nie, co daje oszcz´dnoÊci 960 z∏/rok.

Razem w jednym gospodarstwie do-

mowym mo˝emy zaoszcz´dziç z ty-

tu∏u wykorzystania energii s∏onecz-

nej ok. 1620 z∏/rok. OczywiÊcie, po-

wy˝sze wyliczenia b´dà si´ inaczej

kszta∏towa∏y w odniesieniu do ró˝-

nych regionów Polski, gdzie ceny no-

Êników energii sà ró˝ne (dotychczas

najwy˝sze w Radomiu). 

Reasumujàc nale˝y potwierdziç

op∏acalnoÊç wykorzystania energii

s∏onecznej w naszych warunkach go-

spodarczych i klimatycznych. Zakup

zaÊ instalacji s∏onecznej za kwot´ ok.

10 tys. z∏, mo˝e si´ zamortyzowaç po

5-6 latach lub po 3-4 latach,

uwzgl´dniajàc wzrost cen tradycyj-

nych noÊników energii.

Zbigniew Grzegorzewski
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