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1. Opis sterownika

Sterownik G422-P01 jest urzadzeniem zaprojektowanym i wykonanym do obstugi instalacji z
kolektorami stonecznymi. Produkt wykonano w oparciu o nowoczesng i niezawodng technologie
mikroprocesorowg. Sterownik utrzymany jest w nowoczesnej stylistyce i jest bardzo prosty w
obstudze, dzigki zastosowaniu panelu uzytkownika z przejrzystg klawiaturg oraz wySwietlaczem

graficznym LCD.

Zaletg sterownika jest rozbudowany pakiet opcji podstawowych, ktore bardzo korzystnie wptywajg na

jego funkcjonalno$¢. Sa to:

Dodatkowo w sterowniku wprowadzono szereg funkcji utatwiajacych uzytkownikowi jego obstuge:

Przejrzyste menu
Graficzne przedstawienie przedziatow czasowych

" Wybor wielu wersji jezykowych

Wybér 12 réznych konfiguracji instalacii,

Wyswietlany schemat instalacii,

Animacja pracujacych urzadzen na schemacie instalacji,
Regulacja predkos$cig obrotu pompy kolektorowej,
Mozliwos¢ sterownia recznego urzadzeniami zewnetrznymi,
Obliczanie mocy chwilowej kolektora,
Wbudowany zegar czasu rzeczywistego.
Pamie¢ stanu sterownika po odtgczeniu napiecia zasilajacego

Mozliwosc¢ tatwej i szybkiej konfiguracji parametréw sterowania

2. Podtaczenia urzadzen zewnetrznych

Sterownik G422-P01 wyposazony jest w 4 wejécia umozliwiajace podtaczenie czujnikéw temperatury
typu NTC10k, oraz trzy wyjscia umozliwiajgce podigczenie urzadzen zewnetrznych, pomp lub
zawordw tréjdroznych, w zaleznosci od wybranego schematu instalacji. Graficzne przedstawienie
oznaczen wej$¢ i wyjs¢ przedstawiony jest na rysunku 1. Opis wej$¢ i wyjs¢ sterownika przedstawione

sq w tabeli 1.
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Rys. 1. Oznaczenie wejS¢ i wyjS¢ sterownika.




Wejscie/Wyjscie Opis
220V~ Podtgczenie do sieci energetycznej 220V~/ 50Hz
01 Wyjscie pompy gtownej
Maksymalne obciazenie pradowe: 3,15A
02 Wyjscie przekaznika — wyjScie beznapieciowe, przekaznik przetaczny

Maksymalne obciazenie pradowe: 8A
- $1-S2 - NC (normalnie zwarte),
- $2-S3 — NO (normalnie rozwarte).

03 Wyjscie przekaznikowe - napieciowe 220V~
Maksymalne obciazenie pradowe: 8A
04 WyjScie napiecia sieciowego 220V~ mostkowane wewnatrz sterownika.

Mozna mostkowac to wyjscie na zewnatrz z wejsciem przekaznika
przetacznego uzyskujgc w ten sposob przetaczane zasilanie do
sterowania np. zaworem tréjdrogowym.

T1,T2,T3, T4 Wejscia czujnikow temperatury — NTC10k

Tabela 1. Opis wejs¢ i wyjs¢ sterownika.

Podczas podtgczania urzadzen do wyjS¢ sterownika nalezy pamietaC o tym, ze wyjScia oznaczone
jako O1 i O3 sg wyjSciami napieciowymi do ktdérych mozna bezposrednio podtaczy¢ urzadzenia
zewnetrzne. Wejscie 02 ma charakter beznapieciowy, i nalezy je wigcza¢ szeregowo pomiedzy
zrodtem zasilania a urzadzeniem zewnetrznym.

UWAGA!!! Opis podfaczenia urzadzen do sterownika dla konkretnych schematow znajduje sie
w punkcie 6 (Ukfady pracy sterownika).

3. Obstuga sterownika

3.1 Wiaczenie sterownika

Po podfgczeniu sterownika do zrodta zasilania, sterownik zostanie wigczony w trybie czuwania.
W trybie tym wySwietlacz LCD zostanie lekko podswietlony, a na ekranie wy$wietlona zostanie
aktualna godzina. Gdy sterownik znajduje sie w stanie czuwania, mozna go wigczy¢ za pomocq
przycisku . Podczas normalnej pracy sterownika w kazdej chwili mozliwe jest wprowadzenie
go ponownie w stan czuwania przyciskajac przycisk . W stanie czuwania wytgczone sg

wszystkie wyjscia oraz dzwiekowa sygnalizacja alarméw. Gdy sterownik zostanie wigczony, na
ekranie pojawi sie obraz przedstawiony na rysunku 2.
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Rys. 2. Przyktadowy obraz pojawiajacy sie na ekranie wySwietlacza LCD po wigczeniu
— ekran gtéwny.

W gérnej linii wySwietlacza LCD wy$wietlony zostanie po lewej stronie numer obecnie obstugiwanego
schematu instalacji. Po prawej stronie wySwietlana bedzie godzina i data. Ponizej linii czasu i daty, po
lewej stronie wysSwietlany bedzie schemat instalacji. Cyfry zaznaczone na schemacie przedstawiajg
numeracje czujnikow temperatury. Nalezy pamieta¢ o prawidtowym zainstalowaniu czujnikéw zgodnie
z opisem na schemacie. Zamiana czujnikdw moze skutkowa¢ nieprawidtowym dziataniem uktadu
sterowania. Po prawej stronie schematu instalacji wySwietlane sg temperatury mierzone przez czujniki.
Symbol T1 odpowiada temperaturze mierzonej przez czujnik nr 1, T2 temperaturze mierzonej przez
czujnik nr 2 itd. Sterownik zostat tak zaprojektowany, aby nie byto konieczno$ci montazu wszystkich
czterech czujnikéw temperatury. Nalezy zainstalowaé tylko te czujniki, ktére niezbedne sg do
sterowania. Gdy czujnik potrzebny do sterowania nie zostanie zainstalowany, lub bedzie uszkodzony,
na ekranie obok symbolu czujnika pojawi sie napis "Err” (jak pokazano na przyktadowym ekranie na
rysunku 2 dla czujnika T2 i T4), oznaczajacy brak lub uszkodzenie czujnika. W takim przypadku
wszystkie urzadzenia zewnetrzne zostang wytaczone, a sterownik zgtosi alarm przerywanym
dzwiekiem. Gdy nie zostanie poditgczony do sterownika nie wymagany przy sterowaniu czujnik,
sterownik nie zgtosi alarmu, a na ekranie wySwietlacza w miejsce temperatury pojawig sie poziome
kreski ( jak pokazano na rysunku 2 dla czujnika temperatury T3). Ponizej wy$wietlanych temperatur, w
prawym dolnym rogu ekranu wysSwietlana jest moc chwilowa kolektoréw obliczana przez sterownik.
Gdy pompa kolektorowa jest wytgczona Ilub odtgczony jest czujnik na powrocie kolektora
( z reguly jest to czujnik T3 ), w miejsce mocy wySwietlane sg poziome kreski. Dla instalacji o
numerach 5 i 12 opcja obliczania mocy jest niedostepna.

3.2 Wyhor schematu instalacji
Sterownik umozliwia sterowanie dwunastoma réznymi konfiguracjami instalacji z kolektorami

stonecznymi. Szczegbtowy opis uktaddw instalacji znajduje sie w punkcie 6. Skrécony opis wszystkich
uktadow instalacji przedstawiono w tabeli 2:

Schemat Opis Schematu

1 Podstawowy uktad ogrzewania cwu kolektorami stonecznymi

2 Podstawowy ukfad ogrzewania cwu kolektorami stonecznymi z dodatkowg pompg,
cyrkulacyjng




Uktad ogrzewania cwu kolektorami stonecznymi. Sterownik dodatkowo umozliwia

3 uruchamianie kotta do grzania cwu poprzez skojarzenie jego automatykg
Uktad ogrzewania cwu kolektorami stonecznymi. Umozliwia ogrzewanie cwu

4 kottem bez powigzania z jego automatyka, ale zatoZzeniem statego utrzymywania
przez kociot wymaganej temperatury

5 Uktad ogrzewania cwu kolektorami stonecznymi. Uktad uruchamiajacy grzanie
CWU po uzyskaniu wymaganej temperatury przez kociot.

6 Uktad ogrzewania cwu kolektorami stonecznymi. Dodatkowo uktad umozliwia
dogrzewanie wody grzatkq elektryczng w wyznaczonych godzinach

7 Uktad dwdch podgrzewaczy solarnych o priorytecie grzania podgrzewacza A

8 Uktad grzania priorytetowego cwu i ogrzewanie wody basenowej, sterowanie
pracg pompy systemu filtrowania wody basenowej

9 Uktad dwoch podgrzewaczy umozliwiajacy dogrzewanie podgrzewacza kottowego
energig stoneczng

10 Uktad dwdch podgrzewaczy umoZzliwiajgcy dogrzewanie energig stoneczng
powrotu cyrkulacii

11 Uktad umozliwia wspotprace kolektorbw z  zasobnikiem  buforowym
wykorzystywanym do wspdtpracy z c.o.

19 Uktad umozliwiajacy sterowanie pompami wspotpracujacymi z bateriami

kolektorow usytuowanymi na roznych kierunkach

Tabela 2. Opis konfiguraciji instalacji z kolektorami stonecznymi obstugiwanych przez sterownik.

W celu wybrania zadanej konfiguracji instalacji z kolektorami, nalezy przejs¢ do menu gtéwnego

Menu

przyciskajac przycisk . Na wyswietlaczu LCD pojawi sie obraz listy menu gtéwnego tak, jak
pokazano ponizej na rysunku 3:

E e o

MENU: -
=
Parametry
Data i czas OK
Sterowanie reczne
Jezyk
;ﬁ

@ Menu Info Esc

Rys. 3. Obraz wy$wietlany na ekranie po przej$ciu do menu gtéwnego.

w/.E
Nastepnie, podswietlajac za pomoca przyciskow lub opcje ,Wybdr schematu” nalezy

OK

wybra¢ te opcje przyciskajac przycisk . Po wejsciu w tryb wyboru schematu instalacji, na
ekranie wyswietlacza pojawi sie rysunek przedstawiajacy schemat instalacji wraz z jego numerem tak,
jak pokazano na rysunku 4.
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Rys. 4. Obraz prezentowany na ekranie wy$wietlacza LCD podczas wybierania schematu konfiguracji instalacji
z kolektorami.

g, \&
Przy pomocy przyciskow E‘ lub E’
OK

grzewczego i zatwierdzi¢ jg przyciskiem

sterownika i bedzie zawsze wczytywany po wigczeniu sterownika. Po przyci$nieciu przycisku :

nalezy wybra¢ Zzadang konfiguracje systemu

. Wybrany schemat zostanie zapisany w pamieci

OK

sterownik przetaczy sie w tryb edycji parametrow. Je$li parametry majg zosta¢ zmienione, nalezy
postepowac zgodnie z opisem w punkcie 3.3. Aby wyjs¢ z edycji parametréw nalezy przycisngé

Esc

przycisk . Sterownik przetaczy sie¢ w podmenu ,Parametry”’. Aby powrdci¢ do ekranu

gtéwnego nalezy dwukrotnie przycisngé przycisk

menu gtéwne.

3.3 Edycja parametréw

Esc

, powracajac do ekranu gtéwnego przez

W celu wybrania opcji zmiany parametroéw sterowania, nalezy przej$¢ do menu gtéwnego przyciskajac

| S o [ E (&| .
przycisk . Nastepnie, pod$wietlajac za pomocqg przyciskow —J lub opcje

Menu

,Parametry” nalezy wybra¢ te opcje przyciskajac przycisk

OK

, o i (B (B
parametrow. Postugujac sie przyciskami —J lub

OK

Sterowania” i przyciskajac przycisk

sterowania wyswietlajac na ekranie obraz pokazany na rysunku 5.

Na ekranie pojawi sie menu wyboru

nalezy podswietli¢ opcje ,Param.

sterownik przejdzie do opcji edycji parametréow
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Rys. 5. Obraz ekranu, ktéry pojawia sie podczas edycji parametréw sterowania.
( Pod$wietlonym parametrem do zmiany na ekranie jest parametr AT1)

Gdy sterownik znajduje sie w opcji edycji parametrow sterowania, mozliwa jest zmiana

lub \E

o (B
podswietlonego parametru za pomocq przyciskow L——
zostanie zmieniony, mozliwe jest przejScie do edycji kolejnego parametru za pomocg przycisku

OK

Esc

. Gdy podswietlony parametr

. Gdy wszystkie zadane parametry zostang zmienione, poprzez przyci$niecie dwukrotne

przycisku sterownik powrdci do ekranu gtdwnego przez menu gtéwne.

3.4 Wybor godzin pracy urzadzen zewnetrznych

W celu wybrania opcji zmiany parametréw sterowania, nalezy przej$¢ do menu gtéwnego przyciskajac

| o o [ E (8|
przycisk . Nastepnie, podsSwietlajagc za pomocg przyciskow —J lub opcje

Menu

,Parametry” nalezy wybrac te opcje przyciskajac przycisk

réznych parametréw. Postugujac sie przyciskami

,Program czasowy” i przyciskajac przycisk

OK

OK

=
—

lub

. Na ekranie pojawi si¢ menu edycji

(&)

nalezy podswietlic opcje

sterownik przejdzie do opcji edycji godzin pracy,
wysSwietlajac na ekranie obraz pokazany na rysunku 6.
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Rys. 6. Obraz pojawiajacy sie na ekranie wyswietlacza LCD podczas ustawiania godzin pracy urzadzen

zewnetrznych.

Tryb ustawiania godzin pracy urzadzen zewnetrznych umozliwia ustawianie czasu dla dni
powszednich (od poniedziatku do pigtku), oraz osobno dla soboty i niedzieli. Pozioma strzatka,
umieszczona nad podziatkg u gory ekranu, wskazuje aktywny do edycji godzinowy przedziat czasowy.
Aby aktywowaC lub dezaktywowaé prace urzadzenia zewnetrznego w danej godzinie, nalezy

OK

przycisnac przycisk . Gdy urzadzenie ma pracowa¢ w danej godzinie, zostanie to oznaczone
na podziatce godzinowej za pomocg biatego pola. Gdy urzadzenie nie ma pracowa¢ w danej godzinie

OK

nalezy, uzywajgc przycisk , Wwygasi¢ biate pole nad podziatkg godzinowg. Zmiane

wskazywanej godziny mozna dokona¢ za pomocg przyciskow =

lub

(&

. Dluzsze

przytrzymanie przyciskow oznaczonych strzatkami spowoduje samoczynne przesuwanie strzatki bez
koniecznosci wielokrotnego przyciskania. Aby podswietli¢ linie godzin pracy dla soboty lub niedzieli,

= \_
nalezy tak dtugo trzymac przyciski E lub E , aby pionowa strzatka umieszczona z lewej
strony ekranu wskazywata linie edycji dla tych dni. Po ustawieniu godzin pracy dla wszystkich dni,

Esc

nalezy opus$ci¢ menu wyboru godzin pracy za pomoca przycisku . Zmiany godzin zapisujq sie
automatycznie podczas zaznaczania poszczegoélnych godzin. Po zapisaniu zmian sterownik
automatycznie przejdzie do menu ,Parametry”. Aby przej$¢ do ekranu gtdwnego przez menu gtowne,

Esc

nalezy przycisng¢ dwukrotnie przycisk

3.5 Ustawianie daty i czasu

W celu zmiany daty i godziny, nalezy przejs¢ do menu gtownego przyciskajac przycisk

Menu

e o (B (EB] . | .
Nastepnie, podswietlajgc za pomocg przyciskdw —J lub opcje ,Data i czas” nalezy

OK

wybraé te opcje przyciskajac przycisk . Na wyswietlaczu LCD pojawi sie ekran edycji daty i

czasu przedstawiony na rysunku 7:
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Rys. 7. Widok wyswietlacza LCD przedstawiajacy ekran zmiany daty i czasu.

g, \&
Uzywajac przyciskow E lub E dokonywana jest zmiana pod$wietlonego parametru.

OK
Przyciskajac przycisk mozliwa jest zmiana podswietlanego parametru. Aby powrdci¢ do

Esc

menu gtdwnego i zapisac ustawiong date, nalezy przycisna¢ przycisk

3.6 Sterowanie reczne urzadzeniami zewngtrznymi

W celu przejScia do recznego sterowania urzadzeniami, nalezy przej$¢ do menu gtownego

- .. |Menu . [Q LE
przyciskajac przycisk . Nastepnie, podswietlajac za pomocg przyciskow ——=J lub

OK
opcje ,Sterowanie reczne” nalezy wybrac¢ te opcje przyciskajac przycisk . Na wy$wietlaczu
LCD pojawi sie ekran przedstawiajacy schemat instalacji, a takze (po prawej stronie ekranu) pojawig
sie literki odpowiadajace urzadzeniom na schemacie wraz z pod$wietlonym opisem stanu urzadzenia
zewnetrznego tak, jak pokazano na rysunku 8:

R

Sterowanie reczne

1 3] 3 Off|
(9]
o A E N B
3 24 ||V c [
Lo
@

Rys. 8. Obraz wyswietlany na ekranie wy$wietlacza podczas sterowania recznego.

o] (2
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W zaleznosci od wybranej konfiguracii instalacji, sterownik obstuguje od jednego do trzech urzadzen

zewnetrznych. Kazde urzadzenie moze by¢ osobno wigczane lub wytgczane, a jego aktualny stan jest

zawsze widoczny na schemacie instalacji, oraz po prawej stronie wyswietlacza obok liter opisujacej
( =)

urzadzenia. Wiaczanie lub wytaczanie urzadzen wykonuje sie¢ za pomocg przyciskow

k)

OK (
i E umieszczonych po prawej stronie sterownika. Opisy urzadzen oraz ich stan
wyswietlany na ekranie wysSwietlacza powigzane sg z wymienionymi przyciskami. W przyktadzie

=
ekranu z rysunku 8, sterowanie pompg P umozliwia przycisk ( —J, zmiane kierunku zaworu U

OK
przycisk , natomiast sterowanie pompg C odbywa sie za pomocg przycisku @ Aby

Esc
powrocic do sterowania automatycznego, nalezy dwukrotnie przycisng¢ przycisk :

powracajac do ekranu gtownego.

3.7 Wybér jezyka

M
W celu zmiany jezyka, nalezy przejs¢ do menu gtdwnego przyciskajac przycisk ent . Nastepnie,

lub kﬁ

podswietlajac za pomocg przyciskdéw =

OK
przyciskajac przycisk . Po przejsciu do opcji wyboru jezyka, na ekranie pojawi sie lista

opcje ,Jezyk” nalezy wybrac te opcje

= L
dostepnych wersji jezykowych zapisanych w sterowniku. Uzywajac przyciskow E‘ lub E
OK
nalezy wybra¢ Zzadany jezyk, a nastepnie zatwierdzic wybdr przyciskiem . Wybrany jezyk
zostanie zapisany w pamieci sterownika, a nastepnie sterownik przejdzie do listy menu gtéwnego. Gdy
sterownik ma pozosta¢ w obecnie uzywanej wersji jezykowej, nalezy powroci¢ do menu gtéwnego

Esc
przyciskajac przycisk . Aby powrdci¢ do ekranu gtéwnego nalezy przycisngé przycisk

Esc

4. Opis parametréw sterowania

AT1 - podstawowa delta (réznica temperatur) sterujgca. Parametr ten okresla warunek wigczania i
wylaczania pompy kolektorowej. Gdy suma parametru AT1 oraz temperatury w zbiorniku T2
przekroczy wartos¢ temperatury czujnika umieszczonego na kolektorze T1, pompa kolektorowa
wytaczy sie. Gdy suma ta jest mniejsza od wartosci T1, pompa kolektorowa pracuje. Dodatkowo, aby
zapewni¢ stabilng prace uktadu grzewczego, zastosowano histereze sterowania o warto$ci 2°C.

AT2 - Pomocnicza delta (réznica temperatur) sterujgca. Parametr ten stosowany jest do sterowania
dla bardziej rozbudowanych uktadow, dlatego jego opis znajduje sie w punkcie 6 tylko dla wybranych
schematow instalacji z kolektorami.

T2max - Parametr skojarzony z czujnikiem T2 umieszczonym w zbiorniku. Parametr okre$la
maksymalng dopuszczalng temperature mierzong przez czujnik T2, powyzej ktdrej pompa kolektorowa
zatrzymuje sie.
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T4max - Podobnie jak opisana wyzej pomocnicza delta sterujgca, parametr ten wykorzystywany jest
w bardziej rozbudowanych schematach. Opis jego funkcji znajduje si¢ w punkcie 6 tylko dla
wybranych schematéw.

Reg. P Regulacja pompy gtownej — kolektorowej. Jezeli w parametrach wybrana jest opcja regulacji
pompy kolektorowej, sterownik bedzie regulowat obroty pompy kolektorowej. Jezeli opcja regulacii
predkosci pompy kolektorowe] jest wytgczona, sterownik bedzie kontrolowat pompe na zasadzie
wiacz/wytacz.

Chlodz. Opcja chfodzenia kolektoréw. Gdy ta opcja jest wigczona, sterownik automatycznie zatgcza
pompe kolektorowg tak, aby temperatura wody w zbiorniku spadta ponizej 35°C. Opcja ta jest
powigzana z czasem i dziata pomiedzy godzinami 24.00 a 6.00 rano. Podczas procesu chtodzenia
kolektoréw, dziata tylko gtowna pompa kolektorowa P. Nie dziatajg dodatkowe pompy i zawory
tréjdrogowe.

P. cyrk. Opcja pompy cyrkulacyjnej. Opcja ta dotyczy tylko schematéw instalacji nr 2 i 10. Gdy
parametr ustawiony jest jako ,Ciagty”, pompa cyrkulacyjna bedzie wtgczona w godzinach ustawionych
w menu ,Program czasowy”. Jezeli opcja ta ustawiona jest jako ,Przerywana”, pompa cyrkulacyjna
dodatkowo bedzie dziata¢ w godzinach ustawionych w menu ,Program czasowy”, jednak bedzie
dziata¢ ona cyklicznie wigczajac sie na 10 minut, nastepnie, po uptywie 10 minut pompa wytaczy sie
na 10 minut aby, po uptywie tego czasu, ponownie zatgczy¢ sie na 10 minut.

5. Obliczanie mocy chwilowej kolektora

Sterownik posiada dodatkowg funkcje obliczania mocy chwilowej kolektora. Moc chwilowa kolektoréw
moze by¢ obliczana we wszystkich konfiguracjach instalacji z wytaczeniem uktadu 5 i 12. Aby mozliwe
byto obliczanie mocy, niezbedna jest instalacja czujnika T3, oraz poprawnego ustawienia parametrow
,Noénik ciepta” i Przeptyw/rotametr” znajdujacych sie¢ w menu ,Parametry”.

Nosnik ciepta: Parametr okre$la temperature krzepniecia no$nika ciepta. Aby okre$li¢ ten parametr
nalezy skontaktowac sie ze sprzedawcy instalacji. Aby ustawiC ten parametr, nalezy wejS¢ w menu

Men
gtéwne za pomocg przycisku ent , hastepnie pod$wietlajgc za pomocy przyciskow =J lub

OK
@ podswietlic opcje ,Parametry sterowania” i nacisng¢ przycisk . W parametrach

N , ow (B ]
sterowania nalezy wybra¢ za pomocg przyciskow —J lub opcje ,Nosnik ciepta” i

ook . (=) (&
uruchomic¢ jg przyciskiem . Korzystajac z przyciskow —J lub nalezy wybrac
odpowiednig warto$¢ temperatury krzepniecia ptynu i zapisa¢ te warto§¢ w pamieci sterownika

OK
przyciskajac przycisk . Aby opusci¢ opcje nastawiania parametru bez jego zapisywania w

Esc
pamieci sterownika, nalezy przycisng¢ przycisk . Aby powrdci¢ do ekranu gtéwnego nalezy

Esc
przycisngg¢ kilkukrotnie przycisk powracajac poprzez menu gtowne.

Przeptyw / rotametr: Aby prawidtowo okresli¢ ten parametr, nalezy wtaczy¢ w instalacje rotametr. W
opcji tej wyjscie O1 jest wigczone tak, aby pompa kolektorowa pracowata z maksymalng wydajnoscia.
Warto$¢ przeptywu z rotametru nalezy ustawi¢ w opcji ,Przeptyw / rotametr” i zapisa¢ w pamieci
sterownika. Procedure ustawiania parametru ,Przeptyw / rotametr” wykonuje sie doktadnie tak samo,
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jak wyzej opisanego parametru ,Nosnik ciepfa”. W menu ,Parametry sterowania” nalezy wybrac opcje
,Przeptyw / rotametr” zamiast opcji ,Nosnik ciepta”..

Gdy czujnik T3 nie jest podtaczony, lub pompa kolektorowa nie pracuje, w miejscu warto$ci mocy na
ekranie wySwietlacza LCD pojawig sie poziome kreski. Moc chwilowa obliczana i wyswietlana jest
tylko podczas pracy pompy kolektorowej. Gdy temperatura T2 jest wigksza od temperatury T1, lub gdy
roznica temperatur T1 — T3 > 65°C, sterownik pokazuje zerowg warto$¢ mocy na wyswietlaczu LCD.

6. Uklady pracy sterownika

6.1 Podstawowy uklad ogrzewania cwu kolektorami stonecznymi

Sterowanie pompg kolektorowg odbywa sie przy pomocy czujnika kolektorowego T1, oraz czujnika
umieszczonego w zbiorniku T2. Gdy suma temperatury T2 i delty sterujacej AT1 przekroczy warto$¢
temperatury T1, pompa wytaczy sie, i pozostanie wytaczona dopdki suma T2 + AT1 spadnie ponizej
warto$ci T1. Aby zabezpieczy¢ uktad przed oscylacyjnym zatgczaniem i wytaczaniem pompy gdy
suma T2 + AT1 jest rdwna temperaturze T2, zastosowano histereze sterujacg o wartosci 2°C. Gdy
wigczona jest opcja sterowania predkoscig obrotow pompy kolektorowej, jest ona wigczona na
maksymalna predko$¢ tylko wtedy, gdy réznica pomiedzy warto$ciami T1i T2 + AT1 jest wigksza niz
5°C. Gdy roznica ta zmniejszy sie, pompa zaczyna zwalniaC obroty i osigga minimalng predko$¢, gdy
roznica T1 — (T2 + AT1) jest réwna 0. Opis funkcji chtodzenia kolektoréw i dziatania sterowania, gdy ta
funkcja jest aktywna, znajduje sie w punkcie 4 w opisie parametru ,Chiodz.”.

Czujnik T3 i T4 w tym uktadzie nie biorg udziatu w sterowaniu i mogg by¢ odtaczone. Wtedy na
ekranie wysSwietlacza w miejsce temperatur pojawig sie¢ poziome kreski.

WEJSCIA TEMPERATUROWE WYJSCIA PRZEKAZNIKOWE
T1 T2 [T3 | T4 02 04 |03 |01 |220v
1121213131414 s1[s2[s3 NJLINTLINTLINTE

S g % ~220V
= < @ < :E;
e % g E Pompa P
Ly o = o
g R § R
$ 5 § 3
R 8 3 3 DERE

Rys. 9. Schemat ideowy oraz elektryczny instalacji podstawowej uktadu z kolektorami.

Parametr Zakres Ustawienia fabryczne
AT1[°C] 5-15 8
T2max [°C] 10 - 85 65
Regulacja pompy Tak / Nie Tak
Chtodzenie Tak / Nie Nie

Tabela 3. Lista parametréw dla schematu nr 1
6.2. Uktad ogrzewania cwu kolektorami stonecznymi z dodatkowa pompa cyrkulacyjna
Opis algorytmu sterowania pompg kolektorowg jest doktadnie taki sam, jak w przypadku uktadu

podstawowego i zostat opisany w punkcie 6.1. Pompa cyrkulacyjna C moze pracowa¢ w dwéch
trybach, przerywanym i ciggtym. W trybie ciggtym pompa pracuje caty czas w godzinach zapisanych w
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menu ,Przedzialy czasowe” znajdujacym sie w parametrach sterowania. Gdy pompa cyrkulacyjna C
ma pracowac w trybie przerywanym, pracuje ona w godzinach zaznaczonych w menu ,Przedziaty
czasowe” z tg roznica, ze pracuje ona w systemie 10 minut wigczona / 10 minut wytaczona.

Czujnik T3 i T4 w tym uktadzie nie biorg udziatu w sterowaniu i mogg by¢ odtaczone. Wtedy na
ekranie wysSwietlacza w miejsce temperatur pojawig si¢ poziome kreski.

WEJSCIA TEMPERATUROWE WYJSCIA PRZEKAZNIKOWE

T1 T2 [T3 [ T4 Q2 04 [03 [0O1 [220v

1f2]2]3]3]4 [4 st[s2[s3 NENENENNE
I L T]

~220V

+|+| [P

CZUJNIK KOLEKTORA
CZUJNIK ZASOBNIKA—DOL
CZUJNIK SEPARATOR ZPS
CZUINIK ZASOBNIKA—GORA

Rys. 10. Schemat ideowy oraz elektryczny instalacji podstawowej uktadu z kolektorami i dodatkowg pompg
cyrkulacyjna.

Parametr Zakres Ustawienia fabryczne
AT1[°C] 5-15 8
T2max [°C] 10 -85 65
Regulacja Pompy Tak / Nie Tak
Chtodzenie Tak / Nie Nie
Pompa cyrkulacyjna Przerywana/Ciagta Przerywana

Tabela 5. Lista parametréw dla schematu nr 2

6.3 Uklad ogrzewania cwu kolektorami stonecznymi. Sterownik dodatkowo umozliwia
uruchamianie kotta do grzania cwu poprzez skojarzenie z jego automatyka

Sterowanie pompg kolektorowg jest analogiczne jak w uktadzie podstawowym i zostato opisane w
punkcie 6.1. Kociot pracuje tylko w godzinach zapisanych w menu ,Przedziaty czasowe” znajdujagcym
sie w menu parametrach sterowania. Sterowanie kottem K odbywa sie przy uzyciu czujnika T4. Gdy
temperatura T4 jest nizsza od temperatury T4max, wyjscie O2 jest wigczone sterujac kottem do cwu.
Gdy temperatura T4 wzro$nie powyzej wartosci T4max, wyjscie O2 wytaczy sie i kociot zostanie
wytaczony. Aby wyjscie O2 nie wigczato sig oscylacyjnie w przypadku, gdy temperatura T4 jest rowna
warto$ci T4max, zastosowano histereze sterujgcg o wartosci 4°C. Czujnik T3 nie bierze udziatu w
sterowaniu i moze by¢ odtaczony. Po odigczeniu tego czujnika w miejscu temperatury pojawig sie
poziome kreski a moc kolektora nie bedzie obliczana przez sterownik.



15

Rys. 11. Schemat ideowy oraz elektryczny instalacji uktadu z kolektorami i kottem cwu, powigzanym

aUtO ka.'l WEJSCIA TEMPERATUROWE WYJSCIA PRZEKAZNIKOWE

T1]T2 (13|74 02 04 103 [O1 |220v
T]z2]2]3]3]4 14 s1[s2[s3 NTL [NTL INTL INTC
il g € % ~220V
é % % % Kociol K |Pompﬁ' P! El
1 g R & R
E % § § § BERE
!
Parametr Zakres Ustawienia fabryczne
AT1[°C] 5-15 8
T2max [°C] 10 - 85 65
T4max [°C] 10 - 95 30
Regulacja Pompy Tak / Nie Tak
Chtodzenie Tak / Nie Nie

Tabela 7. Lista parametréw dla schematu z rysunku 11.

6.4 Uklad ogrzewania cwu kolektorami stonecznymi. Umozliwia ogrzewanie cwu kotlem bez
powigzania z jego automatyka, ale zatozeniem statego utrzymywania przez kociot wymaganej
temperatury

Sterowanie  pompg  kolektorowg jest analogiczne jak w ukladzie podstawowym
i zostato opisane w punkcie 6.1. Pompa K pracuje tylko w godzinach zapisanych w menu ,Przedziaty
czasowe” znajdujacym sie w menu parametrach sterowania. Sterowanie kottem K odbywa sie przy
uzyciu czujnika T4. Gdy temperatura T4 jest nizsza od temperatury T4max, wyjscie O2 jest wigczone
sterujgc pompa K. Gdy temperatura T4 wzrosnie powyzej wartosci T4max, wyjscie 02 wytaczy sie |
pompa zostaje wytaczona. Aby wyjScie O2 nie wigczato sie oscylacyjnie w przypadku, gdy
temperatura T4 jest rowna wartosci T4max, zastosowano histereze sterujgcg o wartosci 4°C. Czujnik
T3 nie bierze udziatu w sterowaniu i moze by¢ odtagczony. Po odtgczeniu tego czujnika w miejscu
temperatury pojawig sie poziome kreski a moc kolektora nie bedzie obliczana przez sterownik.

WEJSCIA TEMPERATUROWE WYJSCIA PRZEKAZNIKOWE

T1[12 |13 ] 14 02 04 |03 |01 |220v
1T112[213[314 ][4 s1[s2[s3 NJLINTLINTL INTL

Pompa K| IPomp:r P! El

GORA

CZUJNIK KOLEKTORA
CZUJNIK ZASOBNIKA—DOL
CZUJNIK SEPARATOR ZPS

CZUJNIK ZASOBNIKA—

E.

Rys. 12. Schemat ideowy oraz elektryczny instalacji uktadu ogrzewania cwu kolektorami, bez powigzania z
automatyka kotta.
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Parametr Zakres Ustawienia fabryczne
AT1[°C] 5-15 8
T2max [°C] 10 - 85 65
T4max [°C] 10-75 50
Regulacja Pompy Tak / Nie Tak
Chtodzenie Tak / Nie Nie

Tabela 9. Lista parametréw dla schematu nr 4

6.5 Ukiad ogrzewania cwu kolektorami stonecznymi. Dodatkowo ukfad uruchamiajacy grzanie
cwu po uzyskaniu wymaganej temperatury przez kociot

Sterowanie pompg kolektorowg jest analogiczne jak w uktadzie podstawowym i zostato opisane w
punkcie 6.1. Pompa K pracuje przy uzyciu czujnikéw temperatury T3 i T4, oraz dodatkowej delty
sterujgcej AT2. Gdy suma temperatury T4 i dodatkowe] delty sterujgcej AT2 jest mniejsza od
temperatury T3, pompa K jest zatgczona. Gdy suma T4 + AT2 jest wieksza od temperatury mierzone;
przez czujnik T3, pompa K wylgczy sie. Aby zabezpieczy¢ uktad przed oscylacyjnym wigczeniem
pompy K w przypadku, gdy suma parametrébw T4 + AT2 jest rowna temperaturze T3, zostata
wprowadzona histereza sterujgca o warto$ci 2°C. W uktadzie tym nie ma mozliwo$ci obliczania mocy
kolektorow, poniewaz czujnik T3 mierzy temperature powrotu z kotta.

WEJSCIA TEMPERATUROWE WYJSCIA PRZEKAZNIKOWE
T1H|T2 [T3 | T4 02 04 |03 [ 01 [220v
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Rys. 13. Schemat instalacji z kolektorami uruchamiajacy grzanie kotta cwu po uzyskaniu zadanej temperatury
przez kociot.

Parametr Zakres Ustawienia fabryczne
AT1[°C] 5-15 8
AT2[°C] 5-15 8
T2max [°C] 10 - 85 65
T4max [°C] 10 - 85 65
Regulacja Pompy Tak / Nie Tak
Chtodzenie Tak / Nie Nie

Tabela 11. Lista parametréw do schematu nr5 .
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6.6 Uklad ogrzewania cwu kolektorami stonecznymi. Dodatkowo uktad umozliwia dogrzewanie
wody grzatka elektryczng w wyznaczonych godzinach

Sterowanie pompg kolektorowg jest analogiczne jak w uktadzie podstawowym i zostato opisane w
punkcie 6.1. Grzatka pracuje tylko w godzinach zapisanych w menu ,Przedzialy czasowe”
znajdujagcym sie w menu parametrach sterowania. Sterowanie grzatkg G odbywa si¢ przy uzyciu
czujnika T4. Gdy temperatura T4 jest nizsza od temperatury T4max, wyjécie O2 jest wigczone sterujac
grzatkg. Gdy temperatura T4 spadnie ponizej wartosci T4max, wyjscie O2 wylaczy sie i grzatka
zostanie wytgczona. Aby wyjscie 02 nie wigczato sie oscylacyjnie w przypadku, gdy temperatura T4
jest rowna warto$ci T4max, zastosowano histereze sterujgcq o wartosci 4°C. Czujnik T3 nie bierze
udziatu w sterowaniu i moze by¢ odtgczony. Po odtgczeniu tego czujnika w miejscu temperatury
pojawig sie poziome kreski a moc kolektora nie bedzie obliczana przez sterownik.

I
.1 WEJSCIA TEMPERATUROWE WYJSCIA PRZEKAZNIKOWE
TT|T2 [T3 | T4 02 04 103 |01
11]2]2]3]3]4]4 s1[s2]s3 NTLINTLINTL
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Rys. 14. Schemat ideowy oraz elektryczny instalacji uktadu z kolektorami z dodatkowa grzatka elektryczna.

Parametr Zakres Ustawienia fabryczne
AT1[°C] 5-15 8
T2max [°C] 10 - 85 65
T4max [°C] 10-70 50
Regulacja Pompy Tak / Nie Tak
Chtodzenie Tak / Nie Nie

Tabela 13. Lista parametréw dla schematu nr 6

6.7 Uktad dwoch podgrzewaczy solarnych o priorytecie grzania podgrzewacza A

Grzanie kolektorami podgrzewacza A odbywa sie analogiczne jak w uktadzie podstawowym i zostato
opisane w punkcie 6.1. W przypadku, gdy zostanie osiggnieta zadana temperatura w podgrzewaczu
B, lub przekroczona zostanie temperatura T2max, sterownik automatycznie rozpocznie podgrzewanie
wody w zbiorniku A, wiaczajac wyjscie O2 przetaczajac zawor U w kierunku zbiornika A. Gdy
temperatura w zbiorniku A zostanie osiggnieta, lub przekroczona zostanie temperatura maksymalna
dla zbiornika A — T4max, sterownik przetaczy zawér z powrotem w kierunku zbiornika A i wytaczy
pompe kolektorowg. Sterownik wytaczy pompe takze w przypadku, gdy temperatury T2 i T4
przekroczg odpowiednio wartosci maksymalne T2max i T4max. Gdy sterownik podgrzewa wode w
zbiorniku A, raz na godzine przez 5 minut sterownik wymusza wytaczenie pompy kolektorowej aby
sprawdzi¢ warunki w podgrzewaczu a i przetaczy¢ sterowanie powrotem na zbiornik priorytetowy B,
jesli niezbedne bedzie podgrzanie w nim wody. Czujnik T3 bierze udziat w pomiarze mocy chwilowe;
kolektora.
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WEJSCIA TEMPERATUROWE WYJSCIA PRZEKAZNIKOWE
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Rys. 15. Schemat ideowy oraz elektryczny instalacji uktadu z dwoma podgrzewaczami z priorytetem grzania

podgrzewacza A.
Parametr Zakres Ustawienia fabryczne
AT1[°C] 5-15 8
T2max [°C] 10 - 85 65
T4max [°C] 10 - 85 65
Regulacja Pompy Tak / Nie Tak
Chtodzenie Tak / Nie Nie

Tabela 15. Lista parametréw dla schematu nr 7

6.8 Uklad grzania priorytetowego cwu i ogrzewanie wody basenowej, sterowanie praca pompy
systemu filtrowania wody basenowej

Algorytm sterowania w tym uktadzie jest identyczny jak w przypadku uktadu z podpunktu 6.7. W
miejscu podgrzewacza A jest basen, dzieki czemu mozliwe stato sie podgrzewanie wody basenowe;.
Rdznica pomiedzy tymi ukfadami jest taka, ze w uktadzie z podgrzewaczem basenu wprowadzono
dodatkowe sterowanie pompg basenowa. Pompa basenowa F sterowana jest czasowo i pracuje w
godzinach zaznaczonych w opcji ,Przedzialy czasowe” znajdujacej sie w menu ,Parametry
sterowania”. Pompa basenowa F jest wigczona zawsze, gdy podgrzewana jest woda basenowa.
Podobnie jak w poprzednio opisanym uktadzie, czujnik T3 nie jest potrzebny do sterowania uktadem,
jednak bez czujnika sterownik nie bedzie obliczat mocy kolektorow. Do sterowania podgrzewaniem
wody basenowej wprowadzono do sterowania dodatkowa delte sterujgcg AT2. Gdy podgrzewana jest
woda w zbiorniku, sterowanie odbywa sie za pomocg czujnika T1 i T2, oraz delty sterujacej AT1. W
przypadku podgrzewania wody basenowej, sterowanie odbywa sie za pomocg temperatur z czujnikow
T1iT4, oraz delty pomocniczej AT2.

.1 WEJSCIA TEMPERATUROWE WYJSCIA PRZEKAZNIKOWE
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Rys. 16. Schemat ideowy oraz elektryczny instalacji grzania cwu kolektorami oraz ogrzewania basenu
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Parametr Zakres Ustawienia fabryczne
AT1[°C] 5-15 8
AT2[°C] 5-15 8
T2max [°C] 10 - 85 65
T4max [°C] 10-35 28
Regulacja Pompy Tak / Nie Tak
Chtodzenie Tak / Nie Nie

Tabela 17. Lista parametréw dla schematu nr 8

6.9 Uklad dwoch podgrzewaczy umozliwia dogrzewanie podgrzewacza kottowego energia
stoneczna

Sterowanie pompg kolektorowg jest analogiczne jak w uktadzie podstawowym i zostato opisane w
punkcie 6.1. Sterowanie pompg C odbywa sie przy udziale czujnikéw T2 i T4, oraz dodatkowej delty
sterujgcej AT2. Gdy suma temperatury T4 i delty sterujacej AT2 jest mniejsza od temperatury T2,
wyjécie O2 jest zatgczona sterujagc pompg C. Gdy suma parametréw T4 + AT2 jest wieksza od
temperatury mierzonej przez czujnik T2, pompa C zostanie wytgczona. Aby wyeliminowac oscylacyjne
zatgczanie pompy C gdy suma parametréw T4 + AT2 jest rowna temperaturze T2, wprowadzono
histereze sterujgcq o wartosci 2°C. Podobnie jak w poprzednich uktadach, czujnik T3 stuzy do
obliczania mocy kolektoréw i nie jest konieczne jego montowanie. Gdy czujnik T3 bedzie odtgczony,
sterownik nie bedzie obliczat mocy chwilowej kolektora.
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Rys. 17. Schemat ideowy oraz elektryczny instalacji uktadu z kolektorami z mozliwo$cig dogrzewania
podgrzewacza kottowego.

Parametr Zakres Ustawienia fabryczne
AT1[°C] 5-15 8
AT2[°C] 5-15 8
T2max [°C] 10 - 85 70
T4max [°C] 10 - 85 65
Regulacja Pompy Tak / Nie Tak
Chtodzenie Tak / Nie Nie

Tabela 19. Lista parametréw dla schematu nr 9
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6.10 Ukitad dwéch podgrzewaczy umozliwia dogrzewanie energia stoneczna za pomoca
powrotu cyrkulacji

Sterowanie pompg kolektorowa jest analogiczne jak w uktadzie podstawowym i zostato opisane w
punkcie 6.1. Sterowanie zaworem U odbywa sie przy udziale czujnikdw T2 i T4, oraz pomocniczej
delty sterujgcej AT2. Gdy suma temperatury czujnika T4 i delty sterujgcej AT2 jest mniejsza od
warto$ci temperatury T2, zawér U przetgczony jest w kierunku zbiornika A. Gdy warto$¢ sumy T4 +
AT2 jest wiekszy od warto$ci temperatury T2, zawor przetaczy sie w kierunku zbiornika B. Aby
wyeliminowa¢ oscylacyjne przefgczanie sie zaworu gdy suma T4 + AT2 jest rowna wartoSci
temperaturze T2, w sterowaniu zastosowano histereze o wartoci 2°C. Czujnik T3 jest potrzebny do
obliczania mocy kolektorow, ale nie trzeba go montowa¢ do sterowania instalacjg. Sterownik nie
bedzie wySwietlat wtedy mocy na wyswietlaczu. Pompa cyrkulacyjna C pracuje analogicznie do pompy
cyrkulacyjnej opisanej w punkcie 6.2.
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Rys. 18. Schemat instalacji uktadu z dwoma podgrzewaczami, z mozliwo$cig dogrzewania powrotu cyrkulaci.

Parametr Zakres Ustawienia fabryczne
AT1[°C] 5-15 8
AT2[°C] 5-15 5
T2max [°C] 10 - 85 70
Regulacja Pompy Tak / Nie Tak
Chtodzenie Tak / Nie Nie

Tabela 21. Lista parametréw dla schematu nr 10

6.11 Uktad umozliwia wspotprace kolektorow z zasobnikiem buforowym wykorzystywanym do
wspotpracy z c.o.

Sterowanie pompg kolektorowg jest analogiczne jak w uktadzie podstawowym i zostato opisane w
punkcie 6.1. Sterowanie zaworem U odbywa sie przy udziale czujnikdw T2 i T4, oraz pomocniczej
delty sterujgcej AT2. Gdy suma temperatury czujnika T4 i delty sterujgcej AT2 jest mniejsza od
warto$ci temperatury T2, zawdr U przetgczony jest w kierunku zbiornika B. Gdy warto$¢ sumy T4 +
AT2 jest wigkszy od warto$ci temperatury T2, zawdr U przefaczy sie w kierunku zbiornika A. Aby
wyeliminowa¢ oscylacyjne przetaczanie si¢ zaworu, gdy suma T4 + AT2 jest réwna wartoSci
temperaturze T2, w sterowaniu zastosowano histereze o wartoci 2°C. Czujnik T3 jest potrzebny do
obliczania mocy kolektorow, ale nie trzeba go montowa¢ do sterowania instalacjg. Sterownik nie
bedzie wySwietlat wtedy mocy na ekranie wy$wietlacza.
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Rys. 19. Schemat ideowy oraz elektryczny instalacji kolektoréw z zasobnikiem do wspdtpracy z kottem c.o.

Parametr Zakres Ustawienia fabryczne
AT1[°C] 5-15 8
AT2[°C] 5-15 5
T2max [°C] 10 - 85 70
Regulacja Pompy Tak / Nie Tak
Chtodzenie Tak / Nie Nie

Tabela 23. Lista parametréw dla schematu z rysunku 19.

6.12 Uktad umozliwiajacy sterowanie pompami wspotpracujacymi z bateriami kolektorow
usytuowanymi na réznych kierunkach

Sterowanie pompg kolektorowa jest analogiczne jak w uktadzie podstawowym i zostato opisane w
punkcie 6.1. Sterowanie pompg K odbywa sie przy pomocy czujnikow T2, T3 oraz podstawowej delty
sterujgcej AT1. Gdy suma temperatury czujnika T2 i delty sterujacej AT1 jest mniejsza od warto$ci
temperatury T3, wyjscie O2 jest zataczone wigczajac pompe K, kiéra jest zatgczona. Gdy wartosé
sumy T2 + AT1 jest wiekszy od warto$ci temperatury T3, pompa K jest wytgczona. Aby wyeliminowaé
oscylacyjne przetgczanie sie zaworu, gdy suma T2 + AT1 jest rowna warto$ci temperaturze T3, w
sterowaniu zastosowano histereze o wartosci 2°C. W ukfadzie z bateriami kolektorébw nie ma
mozliwosci obliczania mocy kolektoréw, poniewaz czujnik T3 mierzy temperature drugiej baterii
kolektordw.
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Rys. 20. Schemat ideowy oraz elektryczny instalacji uktadu z bateriami kolektoréw..

Parametr Zakres Ustawienia fabryczne
AT1[°C] 5-15 8
T2max [°C] 10 - 85 70
Chtodzenie Tak / Nie Nie

Tabela 25. Lista parametréw dla schematu nr 12
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7. Alarm btedu czujnikow

Sterownik wyposazony jest w kontrole podigczenia i zwarcia czujnikéw temperatury. Gdy czujnik
ulegnie uszkodzeniu, przewod zostanie przerwany lub czujnik zostanie odtaczony, sterownik zgtosi
alarm takiego czujnika. Podczas alarmu wszystkie wyjScia sg odtaczone, a dodatkowo, gdy sterownik
wysSwietla ekran gtowny, alarm sygnalizowany jest sygnatem dzwiekowym. W trybie alarmu mozliwe
jest przegladanie menu, konfiguracja parametréow a takze sterowanie reczne urzadzeniami
zewnetrznymi. Informacja o tym, ktory czujnik zgtasza alarm dostepna jest na ekranie gtownym.
Zamiast temperatury obok oznaczenia czujnika, wySwietlany jest napis ,Err”. Gdy sterownik zgtasza
alarm czujnikoéw, nalezy sprawdzi¢ instalacje pod kontem prawidtowosSci montazu i podtgczenia
czujnikow.

8. Informacja dotyczaca oznaczenia i zbierania zuzytego sprzetu elektrycznego
i elektronicznego

UWAGA!

Symbol umieszczony na produkcie lub na jego opakowaniu wskazuje na
selektywng zbidrke zuzytego sprzetu elektrycznego i elektronicznego.
Oznacza to, ze produkt ten nie powinien by¢ wyrzucany razem z innymi
odpadami domowymi. Wiasciwe usuwanie starych i zuzytych urzadzen
elektrycznych i elektronicznych  pomoze unikng¢ potencjalnie
niekorzystnych skutkow dla Srodowiska i zdrowia ludzi.

Obowigzek selektywnego zbierania zuzytego sprzetu spoczywa na
uzytkowniku, ktéry powinien oddac go zbierajacemu zuzyty sprzet.
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