PROZNIOWY CZY PLASKI - JAKI WYBRAC KOLEKTOR SLONECZNY ?

W zwigzku z matg wiedza na temat dziatania kolektoréw stonecznych wielu potencjalnych
klientow napotyka na trudnos¢ w dokonaniu prawidtowej ich oceny i witasciwej analizy opfacalnosci
dokonywanego wyboru. Brak wiedzy technicznej oraz niekoniecznie prawdziwe obiegowe opinie narazajq
klientdw na niepotrzebne nadmierne wydatki, nie przynoszace oczekiwanych efektow.

Wielu sprzedajgcych kolektory stoneczne zapewnia o ich wysokiej wydajnosci
podajac zalety materiatéw i technologii wykorzystanych do ich produkcji. Pomija
niestety podstawowe dane pozwalajace okresli¢ rzeczywistg wydajnosc.

Kolektory stoneczne jako produkty rynkowe posiadajg pewne Scisle
charakteryzujace je parametry. Pozwalajg one na wyliczenie spodziewanych
efektow pracy i poréwnanie miedzy sobg réznych kolektoréw. Parametry te oraz
sposob ich wyznaczania okresla norma europejska EN12975:2006. W oparciu
0 podang norme upowaznione osrodki naukowe przeprowadzajg kompleksowe
badania energetyczne i jakosciowe kolektoréw.

Najwazniejsza cecha charakteryzujaca kolektor stoneczny jest sprawnosc
decydujaca o jego mocy w danych warunkach pracy, a co za tym idzie, ilosci
energii, jakg mozemy za jego posrednictwem uzyskac.

Podstawowe parametry wyznaczajgce sprawnos$¢ danego kolektora to:

- sprawnos¢ optyczna n, - jest to najwyzsza sprawno$¢ danego kolektora wynikajgca z jego konstrukcji

i oznacza maksymalng zdolno$¢ do efektywnego absorbowania energii stonecznej (podawane czesto
wspotczynniki absorpcji 95% i wyzsze dotyczg zastosowanej powtoki absorpcyjnej, a nie kolektora),

- wspotczynniki strat a, i a, - pozwalajg obliczy¢, jak ze wzrostem temperatury kolektora w stosunku do
temperatury otoczenia rosng straty, a maleje jego sprawnosc.

W celu ujednolicenia obliczen i umozliwienia poréwnywania réznych kolektoréw przyjeto, ze sprawnosc
optyczna i wspotczynniki strat wyznaczane sg w odniesieniu do efektywnej powierzchni - apertury
kolektora. Powierzchnia ta wyznaczana jest w scisle okreslony sposéb zaréwno dla kolektoréw ptaskich,
jak i prézniowych.

O mocy kolektora stonecznego w danej chwili decyduje
wartos¢ natezenia promieniowania stonecznego, temperatura
jego pracy oraz temperatura otoczenia. Wraz ze wzrostem
temperatury pracy (Tm) i obnizaniem temperatury otoczenia
(Ta) zwieksza sie iloS¢ energii traconej przez kolektor. Réwniez
zmniejszajgce sie promieniowanie stoneczne powoduje, ze
przy zadanej statej roznicy temperatur Tm-Ta (statych stratach)
spada moc kolektora.

Do obliczenia mocy uzyskanej z zestawu kolektoréw przy zadanym natezeniu promieniowania
stonecznego mozemy skorzystac¢ ze wzoru:
P =8*ne* G - a* (Tw-Ta) — @2 * (Tm-Ta)?)

Gdzie: S - taczna powierzchnia apertury zestawu kolektorow [m2]
No - sprawnosé optyczna kolektora odniesiona do powierzchni apertury
a; - wspotczynnik strat kolektora odniesiony do powierzchni apertury [W/(m**K)]
a, - wspdtczynnik strat kolektora odniesiony do powierzchni apertury [W/(m**K?2)]
Tm - temperatura kolektora  Tm = (T wiotu + T wyorn)/2 [K]
T. - temperatura otoczenia na zewnatrz kolektora [K]
G - zadana wartos¢ natezenia promieniowania stonecznego [W/m2]
Dla przyblizenia:
G = 1000W/m2 - niebo catkowicie bezchmurne, maksymalna warto$é osiggana na terenie Polski,
G = 700W/m2 — warunki przecietnie stonecznej pogody z zamgleniami i lekkim zachmurzeniem
G = 400W/m2 — promieniowanie przy zachmurzonym niebie

W oparciu o proponowane przez réznych dostawcéw zestawy i dostepne informacje, przedstawiamy
zestawione w tabeli dane:



Dostawca

BIAWAR
Solaris Basic

HEWALEX
2KSR-250

URLICH
Solarset SM

HEWALEX
2TP-250

Cena netto PLN

llo$¢é w
zestawie

Test kolektora

taczna
powierzchnia
apertury

taczna
powierzchnia
brutto

Kolektory

Sprawnos¢
optyczna n,

Wspétczynnik
strat a,

Wspétczynnik

strat a,

Podgrzewacz

Maksymalna
G=1000W/m?

Przecietna
G=700W/m?
Tm-Ta=300C

Moc zestawu kolektorow

G=400W/m?
Tm-Ta=50_C

Roczny uzysk
solarny
zestawu

Roczny uzysk
z 1m2 pow.
kolektora

Symulacja roczna

Udziat energii
stonecznej

Protokét
symulaciji

7 990,-

2 szt
prozniowy

05C0L420/2
TZS
Stuttgard

2,18 m?

3,64 m?

0,696

1,357 W/(m?K)

0,0100 W/(m?*K?)

2201
z dwiema
wezownicami

1,52 kW

0,95 kW

0,40 kW

1180 kWh

541 kWh/m?

38 %

Biawar Solaris
Basic

7 820,-

2szt
préozniowy

21207258
TUV
Rheinland

2,04 m?

3,90 m?

0,790

1,54 WI(m?K)

0,0030 W/(m?*K?)

2501
z dwiema
wezownicami

1,58 kW

1,03 kW

0,47 kW

1249 kWh

612 kWh/m?

41 %

Hewalex
2KSR10-250

7 119,-

1 szt
prozniowy

C846
SPF Rapperswil

2,28 m?

3,90 m?

0,533

1,30 W/(m?K)

0,0125 W/(m>K?)

2201
z jedng
wezownica

1,26 kW

0,74 kW

0,27 kW

968 kWh

425 kWh/m?

32%

Ulrich Solarset
SM

6 659,-

2 szt
ptaski

C825
SPF Rapperswil

3,64 m?

4,19 m?

0,802

3,80 W/(m?>K)

0,0069 W/(m?*K?)

2501
z dwiema
wezownicami

2,92 kW

1,61 kW

0,41 kW

1549kWh

426 kWh/m?

50 %

Hewalex 2TP-
250


http://hd1.hewalex.pl/Solaris_Basic.pdf
http://hd1.hewalex.pl/Solaris_Basic.pdf
http://hd1.hewalex.pl/Hewalex2TP.pdf
http://hd1.hewalex.pl/Hewalex2TP.pdf
http://hd1.hewalex.pl/Solarset_SM.pdf
http://hd1.hewalex.pl/Solarset_SM.pdf
http://hd1.hewalex.pl/Hewalex2KSR10.pdf
http://hd1.hewalex.pl/Hewalex2KSR10.pdf

Na podstawie przedstawionego wzoru sporzadzono wykres mocy kazdego z zestawdw solarnych dla
promieniowania stonecznego 800W/m?.

Moc [W]

Moc zestawu kolektoréw slonecznych dla promieniowania 800W/m2
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Roznica temperatur kolektora i otoczeniaTm-Ta [K]

1.

Przedstawione poréwnanie pozwala na wyciggniecie nastepujacych wnioskéw:

Kolektor jest tym lepszy, im wyzsza jest jego sprawnos$¢ optyczna no i nizsze wspétczynniki
strat a; i a..

Tak jak kolektory ptaskie, rowniez kolektory prézniowe moga znacznie rézni¢ sie miedzy sobg pod
wzgledem wydajnosci.

Przewaga kolektorow prézniowych polega na mniejszym przyroscie strat wraz ze wzrostem
temperatury pracy kolektora w stosunku do temperatury otoczenia (mniejsze nachylenie krzywej
mocy).

Mniejszy udziat strat wtasnych w kolektorze prézniowym powoduje, ze przy zachmurzonym niebie
zyskuje na sprawnosci w stosunku do kolektora ptaskiego. Nie oznacza to jednak, ze w takich
warunkach zestaw z kolektorami prézniowymi bedzie zawsze wydajniejszy od zestawu
z kolektorami ptaskimi.

Moc kolektorow ptaskich osiggana przy promieniowaniu 400W/m2 i duzej réznicy temperatur
Tm-Ta 500C s$wiadczy, ze nadajg sie one réwniez do uzytkowania w okresach przejsciowych
i zimowym. Przeczy to podawanej przez wielu sprzedajgcych informacji ze kolektory ptaskie
w okresie zimowym nie dziatajg. Przy odpowiednio dobranej powierzchni, kolektory ptaskie
z powodzeniem moga by¢ wykorzystywane do wspomagania ogrzewania.

Z racji znacznie wyzszej mocy w czasie stonecznej pogody zestaw z kolektorami ptaskimi (patrz
tabela i wykres) bedzie znacznie szybciej podnosit temperature wody w podgrzewaczu.
Poréwnujac wyniki symulacji rocznej mozemy sie przekonac, ze wysokie roczne uzyski z 1m?
powierzchni kolektora prozniowego wcale nie muszg oznacza¢ rownie korzystnego uzysku
energetycznego w przypadku zestawu. Uzysk solarny jest jedynym czynnikiem decydujgcym
o okresie zwrotu poniesionych na inwestycje wydatkéw.

Przy odpowiednio dobranej powierzchni kolektoréw ptaskich, przy znacznie mniejszych kosztach,
mozemy zyskac wiecej energii niz w przypadku kolektoréw prézniowych.

Kilka uwag dotyczacych prézniowych kolektoréw stonecznych

Btedne jest powszechne przekonanie, Zze kolektory prézniowe o poréwnywalnej wydajnosci, mogg
zajmowac na dachu znacznie mniej miejsca niz kolektory ptaskie.

Na podstawie testow:

C825 (http://solarenergy.ch/factsheets/scf825en.pdf),

C846( http://solarenergy.ch/factsheets/scf846en.pdf)



http://solarenergy.ch/factsheets/scf846en.pdf
http://solarenergy.ch/factsheets/scf825en.pdf

mozemy wyliczy¢, ze aby osiggnaé identyczng zatozong roczng wydajnos¢ energetyczng
w przypadku ogrzewania wody uzytkowej, musimy zamontowaé¢ brutto 5,66 m? kolektora
ptaskiego i az 9,26 m? brutto w przypadku kolektora prézniowego.

2. Czesto prezentowana przy zachmurzonym niebie wysoka temperatura absorbera w kolektorze
prozniowym zaskakuje obserwatora i przekonuje, ze jest czym$ nadzwyczajnym.
W rzeczywistosci osiggana temperatura jest wynikiem matych strat wlasnych i brakiem
odprowadzania odebranej przez kolektor energii stonecznej. Jezeli w tych warunkach
pogodowych przystgpimy do odbioru energii moze okazac sie, ze moc jest znikoma i mato
przydatna w praktycznym wykorzystaniu.

3. Wazng zaletg kolektorow pfaskich jest mozliwo$¢ bezproblemowego usuniecia zalegajagcego na
nich Sniegu poprzez chwilowe uruchomienie pompy obiegu solarnego. W przypadku kolektoréw
prézniowych jest to niemozliwe ze wzgledu na brak konwekcji wewnatrz kolektora. W rejonach
o wiekszym nasileniu opadow sniegu w okresie, w ktérym kolektory prozniowe powinny mieé
najwieksza przewage w stosunku do kolektorow ptaskich, stajg sie bezuzyteczne.

4. Kolektory prézniowe posiadajg znacznie mniejszg odporno$¢ na obcigzenia mechaniczne ze
wzgledu na brak mozliwosci przeprowadzenia procesu hartowania podnoszacego wytrzymatosé
szkfa. Sg przez to znacznie bardziej narazone na przyktad na gradobicie.

5. Jezeli chcemy wiedzie¢ za co ptacimy, musimy zna¢ powierzchnie apertury zestawu kolektoréw.
Powierzchnia brutto, czesto podawana przez sprzedajacych w przypadku kolektora prézniowego,
moze by¢ znaczaco wieksza od jego powierzchni apertury.

6. Zdarza sie, ze producenci powotujac sie ha wtasne badania lub bazujac na tym, Zze ich marka jest
bardzo znana, informuje o wyjatkowych zaletach i wysokiej sprawnosci oferowanych kolektoréw.
Z réznych wzgledédw moze to znacznie mijaé sie z prawdg, dlatego jezeli chcemy byé pewni
rzeczywistej wydajnosci nabywanych kolektorow, powinnismy zazadaé¢ wyniku badan dla
konkretnego kolektora potwierdzonego przez niezalezne osrodki badawczo-naukowe.

7. Nalezy zwréci¢ uwage na okres gwarancji. Zazwyczaj gwarancja dla kolektorow prézniowych
posiada wiecej obwarowan i udzielana jest na krétszy okres, niz w przypadku kolektorow
ptaskich.

8. Nie nalezy bezkrytycznie poddawaé sie w wielu przypadkach niezrozumiatym informacjom
o wyjatkowych materiatach, ,kosmicznych” technologiach i wysokiej sprawnosci osigganej przez
kolektory prozniowe. Informacje te stanowig element marketingowy i czesto przeceniajg
mozliwosci i zalety kolektorow prézniowych.

Przedstawiajac powyzsze rozwazanie chcieliSmy zwrdci¢ uwage, ze decydujac sie nha wybér kolektora
stonecznego, powinnismy by¢é Swiadomi szeregu czynnikow wptywajacych na efektywno$¢ naszej
inwestycji. W kazdym z przedstawionych przyktadow mozemy powiekszyé uzysk energii stonecznej
w zestawach z kolektorami prézniowymi, ale tylko przez zwiekszenie ich powierzchni. Pocigga to jednak
za sobg znaczny wydatek. Poniewaz cena 1m? powierzchni kolektora prézniowego jest okoto 2 do 3 razy
wyzsza, niz w przypadku kolektora ptaskiego, przy uzysku wyzszym nawet o 50 % trudno o ekonomiczne
uzasadnienie takiego wyboru.

W Polsce poczyniono wiele na rzecz bardzo agresywnego marketingu na rzecz kolektoréw
prézniowych. Dziata psychologiczne przekonanie, ze jesli co$ co jest drozsze, musi stanowi¢ lepszg
i korzystniejsza propozycje. Dlatego tez dla klientow, ktérym przedstawione powyzej argumenty wydajg
sie niewystarczajace, przygotowalismy oferte wysokowydajnych, ale niestety znacznie drozszych
kolektoréw prézniowych.



